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Resumo: Este documento se concentra em fornecer a base técnica para a
implementagdo de um plano de gestdo pesqueira focalizado no uso responsavel e
sustentavel do pirarucu na Amazénia equatoriana que padroniza critérios ambientais,
sociais, econdmicos e institucionais. As informacdes sdo baseadas em pesquisas de
campo durante agosto de 2020 e margo de 2021, com informantes-chave, geragéo e
coleta de informacdes, e registros oficiais do Ministério do Meio Ambiente, Agua e
Transicao Ecolégica do Equador (MAATE), Vice Ministério da Pesca e Aquicultura
(VPA), Diretoria de Espagos Aquaticos Amazénicos da Marinha Nacional (DIRAMA); e,
a Unidade de Policia Ambiental (UPMA). Foram entrevistados 43 participantes locais,
incluindo representantes de comunidades indigenas e mesticos ribeirinhos, e
instituicdes do Equador e do Peru. A proposta apresentada examina a distribuigao
natural da espécie, o contexto de seu uso na natureza, para subsisténcia, extragao
comercial ilegal de carne e alevinos, para avaliar a identificacdo de medidas de gestao
focalizadas na estrutura institucional do setor pesqueiro na Amazdnia equatoriana, para
promover sua governanga, aquicultura para repovoamento, ferramentas de gestao
pesqueira como periodos de defeso, tamanhos minimos, cotas de extracao, registro de
pescadores, assim como informacoes cientificas.

Palavras-chave: Arapaima gigas, pirarucu, gestao responsavel e sustentavel, Equador.

Introducao

conservagao da biodiversidade
amazbnica e especialmente das
espécies listadas na CITES,

Esta proposta é realizada gracas ao
Projeto Regional para a Gestao,
Monitoramento e Controle de Espécies

de Fauna e Flora Silvestres Ameacadas
pelo Comércio (Projeto Bioamazonia),
como um compromisso entre a
Organizagéo do Tratado de Cooperagao
Amazénica (OTCA), e o Governo
Alemao através da cooperagao
financeira ndo reembolsavel canalizada
pelo Banco de Desenvolvimento (KfW);
e, com o objetivo de contribuir para a

aumentando a eficiéncia e eficacia da
gestdo, monitoramento e controle das
espécies da fauna y flora silvestres
ameacadas pelo comércio nos paises
membros da OTCA.

Os poucos estudos realizados no
Equador sobre Arapaima aff gigas tanto
na natureza (Burgos-Moran, 2018;
Salvador & Zapata-Rios, 2018) como
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em cativeiro (Burgos-Moran, Ortega,
Silva, Sanchez, et al.,, 2018; Burgos-
Moran, Sanchez, Andino, Torres,
Salazar, Ortega, et al., 2018; Burton et
al., 2016; Ligha-Navarrete et al., 2018),
fornecem pistas da sua gestao,
entretanto, a situagdo de suas
populacdes silvestres ainda é
desconhecida em detalhes, bem como
sua dindmica espago-temporal, o que é
extremamente importante, pois ha
evidéncias de grandes variagoes
populacionais, com declinios devido a
pesca durante os anos 70 a 90 no Brasil
e no Peru (Petersen, Brum, Rossoni,
Silveira & Castello, 2016), que foram
posteriormente recuperados através da
gestdo comunitaria (Campos-Silva &
Peres, 2016). Processos invasivos
documentados nos ultimos 20 anos na
Amazénia Boliviana (Carvajal-Vallejos,
Van Damme, Cordova, & Coca, 2011;
Macnaughton et al., 2015; Watson et al.,
2013) e perspectivas de deslocamento
geografico devido a mudanga climatica
(Oliveira et al, 2020) num futuro
proximo, sugerem que mais precaugdes
devem ser tomadas em acgdes de
gestdo, e que novas tecnologias devem
ser utilizadas, especialmente aquelas
relacionadas ao registro genético das
espécies, como os avancos feitos no
Brasil e na Alemanha (Du et al., 2019;
Vialle et al., 2018) com a publicagao de
seu genoma; além das técnicas de
monitoramento ambiental com cddigo
de barras eDNA realizadas no Peru
(Garcia-Davila et al., 2014; Garcia-
Davila et al., 2018).

Assim, sua gestdo, tanto na natureza
quanto em cativeiro, deve ter principios
cientificos e administrativos claros que
orientem uma correta rastreabilidade
das populagdes para proporcionar
seguranga alimentar e econémica as
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comunidades que fazem deste recurso
um de seus meios de subsisténcia,
considerando exemplos praticos de
casos de gestdo da pesca no Brasil
(Campos-Silva & Peres, 2016; Campos-
Silva, Hawes, Andrade, & Peres, 2018),
Peru (lIAP, 2012; Rojas & Noriega,
2006), Coldbmbia (Rojas, 2019) e Bolivia
(SERNAP, 2020), todos dentro da Bacia
Amazbnica.
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Este documento se concentra em:
"Fornecer a base técnica para a
implementacdo de um plano de gestdo
pesqueira focalizado no uso
responsavel e sustentavel do pirarucu
na Amazbnia  equatoriana  que
padronize critérios ambientais, sociais,
econdmicos, institucionais
(administrativos, técnicos,
regulamentares) e organizacionais".
Especificamente, foi proposto: i)
Realizar uma avaliagdo preliminar da
situacdo das populagdes nativas de
Arapaima aff. gigas e sua probabilidade
de distribuicdo natural nos ambientes
aquaticos da Amazonia equatoriana; ii)
Esclarecer a situacdo da pesca de
subsisténcia, comercial e recreativa em
Arapaima aff. gigas na Amazonia
equatoriana; e iii) Estabelecer diretrizes
de gestdo da pesca para 0 uso
responsavel e sustentavel de Arapaima
aff. gigas no contexto da Amazodnia
equatoriana.

Metodologia
Area de Estudo

A Amazbnia equatoriana representa
apenas 2% da Bacia Amazénica, com
uma populacido de aproximadamente
0,9 milhdes, 65% concentrada em areas
urbanas (Charity, Dudley, Oliveira, &
Stolton,  2016), com a maior
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desigualdade de renda, alta
informalidade; em um contexto de
dependéncia da  agricultura de
subsisténcia, extracao florestal e pesca;
uma situacdo que apresenta pelo
menos 10% de desnutrigdo infantil
(ARA, 2011; Gray & Bilsborrow, 2020).
Para este estudo consideramos os
cursos inferiores dos rios com areas de
varzea e lagoas serpenteantes dos rios
Napo, Pastaza e Morona; também
identificados com o codigo 316 das eco-
regides mundiais de ecossistemas de
agua doce, correspondentes as terras
baixas da Amazdnia (Abell et al., 2008),
sendo a area mais ocidental do bioma
Amazébnia de transicdo muito curta no
continuum ecoldgico que as compoe.

Em nivel de areas protegidas,
destacam-se o Parque Nacional Yasuni
(YNP) e a Reserva de Produgédo de
Fauna de Cuyabeno (RPFC), do
Sistema Nacional de Areas Protegidas
do Ministério do Meio Ambiente, Agua e
Transi¢do Ecolégica (MAATE); além da
Zona Intangivel Tagaeri-Taromenane
(ZITT), considerando este conjunto uma
paisagem de florestas inundaveis,
dentro da Bacia de Napo, no chamado
"Complexo Pluvial Cuyabeno-
Lagartococha-Yasuni" que liga varios
eixos fluviais (Tirira & Rios, 2019) que
vao além da declaracao de Ramsar feita
em 2018 (MAAE, Cl-Equador, &
SEDEFA, 2019). Além das areas acima
mencionadas, existem outras propostas
de conservagdo através da sociedade
civil, como a Iniciativa "Cuencas
Sagradas, territorios para la vida"
("Relatérios - Cuencas Sagradas",
2021), que inclui uma escala de
paisagem especialmente focada em
comunidades indigenas na fronteira
Equador-Peru. Ao Sul, no entanto,
existem grandes lacunas nos esforgcos
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de conservagdo em termos de habitats
aquaticos, como no caso do rio Morona.
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Participagao local

As informacbes aqui apresentadas
baseiam-se em pesquisas de campo
durante os meses de agosto de 2020 e
marco de 2021; através da identificacao
e consulta direta dos principais
informantes, geragcdo e coleta de
informacbes; e registros oficiais do
Ministério do Meio Ambiente, Agua e
Transicdo Ecolégica do Equador
(MAATE), Vice Ministério da Pesca e
Aquicultura (VPA), Diretoria de Espagos
Aquaticos Amazobnicos da Marinha
Nacional (DIRAMA); e da Unidade de
Policia Ambiental (UPMA). Assim, foram
entrevistados 43 participantes locais,
incluindo representantes de
comunidades indigenas e mesticas
ribeirinhas, e instituicdes do Equador e
do Peru, como contribuigdo direta para
a geracao desta proposta.

Diagnéstico

Foi realizada uma pesquisa sobre a
situacdo das populagdes nativas e a
pressdo da pesca de Arapaima aff.
gigas; como pesca INDNR (ilegal nao
declarada e nao regulamentada),
adaptando as diretrizes da FAO
baseadas em Agnew et al. (2009); e
Macfadyen, Caillart & Agnew (2016).

Com base nesta orientagdo, foram
desenvolvidos modelos simplificados de
extragdo pesqueira, contrastando com a
situacédo da pesca na Bacia Amazénica
e sua atual estrutura institucional e legal.
Todas as informacgbes apresentadas
foram comparadas com informagdes de
bancos de dados oficiais como a CITES
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e a FAO FishStatJ. Além disso, as
estruturas legais dos paises
amazobnicos e a pesquisa cientifica
disponivel foram comparadas através
de uma revisao bibliografica minuciosa.

Proposta de gestao pesqueira

A proposta foi o resultado da selegéo de
estratégias e diretrizes considerando os
dados gerados, de uma analise SWOT
(Strengths, Weaknesses, Opportunities
and Threats) e a identificacdo de
vulnerabilidades, levando em conta o
codigo de conduta da FAO para a pesca
responsavel em pequena escala, as
oportunidades de gerenciamento e as
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propostas recebidas dos atores locais,
tanto comunitarios quanto institucionais.
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Resultados e discussao
Registros de distribuicdo natural

O Equador ainda ndo possui um registro
de distribuicdo sistematizado ou
atualizado oficialmente para A. aff gigas
e tem apenas critérios gerais para sua
inclusdo na lista vermelha de espécies,
e orientagcdo sobre seu status
populacional (Aguirre et al., 2019); estas
populagdes sdo as mais ocidentais da
Bacia Amazbnica e tém a maior
distdncia hidrolégica entre elas; com
estes registros:

Tabela 1, Registros de Arapaima aff. gigas no Equador.

Tipo de estudo

Fontes

Estado
populacional

Inventario geral
Meios de vida

Burgos-Moran, 2018

Barriga, 1986
Vickers, 1989

Inventario geral
Ecotoxicologia
Estado
populacional

Stewart et al., 1987
Webb et al., 2004

Salvador & Zapata-Rios, 2018

Etno ictiologia
Pesca

Guarderas et al., 2013
Burgos-Moran et al., 2014

Meios de vida

Descola, 1988

Eixo fluvial Locais de registro
Aguarico - Cuyabeno, Cocaya
- Complejo lacustre
Lagartococha, Zancudo cocha,
Garza cocha
Napo - Pafiacocha, Jatuncocha, rio
Yasuni
- Aflangu
- Yuturi, Wiririma
Curaray - Lorocachi
- Zueilan, Dantacocha,
WiRacocha
Pastaza /| - Territorio Achuar, Kapawi,
Rio Charapacocha
Corrientes
Morona - Laguna CREA

- Laguna Negra

Obs. Pessoal / Nugra com

. Pers.

Observa-se que na Tabela 1, os
registros de A. aff. gigas estao limitados
a estudos cientificos  ou de
desenvolvimento, sem estatisticas de

pesca como nos casos do Brasil, Peru,
Colébmbia e até da Bolivia (Doria et al.,
2018; Jézéquel et al., 2020; PROMPEX,
2006; Salinas-Coy & Agudelo-Cordoba,
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2000; SERNAP, 2020), sendo
necessarios para complementar:

- Demografia (numero de individuos,
estrutura etaria, proporgao de sexo),

- Variabilidade genética (polimorfismo),
estruturacdo genética da populagéo,
fluxo génico inter e intrapopulagao.
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- Estruturacéo social, territorialidade em
relacéo a idade e género, e avaliacdo do
impacto antropogénico.

-
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De acordo com a descrigao acima, sao
descritos os locais onde as populagdes
naturais foram registradas.

Mapa 1, Aproximacao a distribui¢do natural de Arapaima aff. gigas no Equador.

Leyenda

®  Capitales provinciales
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Fonte: As mencionadas no mapa.

A informagao da tabela 1 e do mapa 1,
orientam as acgbes de conservagao,
gestdo pesqueira e aquicola de A. aff
gigas (Cavole, Arantes, & Castello,
2015).

Situacao da pesca de A. aff gigas na
Amazoénia Equatoriana

Da informagao obtida séo classificados
em trés subgrupos:

i) formal, imersa na Associagdo Rio
Napo, a Unica associacdo de
pescadores oficialmente reconhecida na
provincia amazdnica de Orellana, mas
que nao cumpre 0s processos de
declaragdo de desembarque devido a
auséncia de apoio governamental,

ii) informais, presumivelmente
estrangeiros com acesso a populagdes
transfronteiricas ou muito préximos da
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fronteira, especialmente em Sucumbios, Os cenarios modelados de pesca
Orellana e Pastaza; e permitem explicar os vinculos de
captura detectados, seu valor
monetario, os locais de extracdo e o
destino final da pesca do pirarucu, como
mostrado nos graficos 1 e 2:

ii) "pecuaristas" de alevinos, ou seja,
capturam peixes vivos em areas
especificas do Cuyabeno, Curaray e
Morona para abastecer iniciativas de
piscicultura.

Gréfico 1, Fluxo de vendas de A. aff. gigas capturados na Amazénia Equatoriana
expressados em numero de individuos

Comunidades Origen Ciudades Destino

Pto. Morona

P- Base Arica

P- Cabo Pantoja

P- San Juan de Morona
P- Santo Domingo

Lagartococha (Pto. Estrelia)

Lag Negra / CREA __
= .. A — = Macas
Limonocha )
iquitos
Tena
Lago Agrio
Dantacocha/ Wifiacocha
_— z Puyo

Ventas de Arapaima aff. gigas (# de individuos)

Nota: Diagrama Sankey para cenario de simulagdo superior de vendas de individuos. O largo das bandas
representam as magnitudes das quantidades.

O Grafico 1 mostra que a principal fonte lacustre Lagartocha - Cuyabeno,
de extragdo de A. aff gigas esta nos representando aproximadamente 70%
locais identificados como &reas de das capturas.

captura de alevinos para abastecimento
de sistemas de aquicultura, tais como o
Dantacocha, Laguna Negra (ou
proximo), Limoncocha e o complexo
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Grafico 2, Fluxo de vendas de A. aff. gigas capturados na Amazdnia equatoriana
expressados em valores monetarios (USD)

Comunidades Origen

e T ——————— ——————
Lag Negra / CREA %
P- Base Arica //////

P- Cabo Pantoja

P- San Juan de Morona
P- Santo Domingo
P- Shiviyacu

Dantacocha/ Wifiacocha

=

Ventas de Arapaima aff. gigas (USD)
i S e S I— S

Nota: Diagrama Sankey para cenario de simulagéo superior de vendas em valor monetario. O largo das
bandas representam as magnitudes das quantidades.

O grafico 2 mostra que ao considerar o
valor monetario das capturas, ha uma

contribuicdo econbmica da
comercializagdo de alevinos da

participacdo mais equilibrada de todas
as comunidades de origem; entretanto,
em termos de destinos, ha uma
participagéo significativa da cidade de
Iquitos como principal mercado para a
carne de pirarucu, enquanto que a

R_=

Fotogrfi 1, Decomiso de pirarucu no Parque Nacional Yasuni. Fonte: MAATE

natureza é muito menor (cerca de 15%),
sendo a cidade de Puyo o principal
destino e centro de intermediagdo de
alevinos, principalmente destinados a
aquicultura.

Ciudades Destino

Coca
Tena
Macas|

§
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Como referéncia a detecgéo de pesca
ilegal de A. aff. gigas, observa-se a
fotografia 1 onde consta a detengéo de
2 individuos adultos no controle de
Tambococha, novo Rocafuerte.
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Andlise e identificagdo de medidas
para a gestao sustentavel da pesca.

Considerando o contexto da Amazénia
e os critérios norteadores do cédigo de
conduta global da FAO para a pesca, foi
identificado um conjunto de medidas
através de entrevistas que refletem
tanto as expectativas das comunidades
locais quanto fatores técnicos que
poderiam viabilizar sua adocéo.

Tabela 21: Identificagao e analise das diretrizes a serem implementadas

Diretrizes para a gestao pesqueira

(estratégias / ferramentas)

Contribuicao

Critérios Aspectos Prioridade

CcC

MO EC| B SE LP

Ferramentas basicas de regulamentagao

Praticas basicas de gestao

Implementacdo de medidas administrativas
para os encerramentos, tamanhos minimos
de captura (TMC) e esforgo de pesca.

16

Geragao de informacgao cientifica

Monitoramento e gestdo de base de dados
para uma gestdo adequada da administragao
pesqueira; como sido populacdes de peixes,
tamanhos de capturas, desembarques, entre
outras.

15

Propostas de gestao do recurso
pesqueiro

Governanga do recurso

Os pescadores comunitarios associados
formalizam sua interagcao com as autoridades
locais para fornecer controle e apoio técnico.

17

Aquicultura para repovoamento

Em casos chave para espécies de A. gigas,
os alevinos produzidos ou capturados sao
colocados em cativeiro temporario para
melhorar sua sobrevivéncia e repovoamento

16
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em corpos d'agua locais. Elas sédo
previamente marcadas com pit tags (chips);
os turistas teriam a oportunidade de adotar
individuos.

Acordos de cotas de captura

Consenso participativo de todos os atores

1 2 2 3 2 13
relacionados a pesca inclusive de tipo
binacional.
Distribuicdo equitativa de beneficios
Os atores diretos compartem ingressos com 2 2 0 3 2 12
énfases em comunidades indigenas e
mulheres
Pesca vivencial e intercambio de cotas
Diversificagdo das atividades turisticas,
oferecendo a pesca recreativa com 2 2 2 3 1 12
pescadores indigenas locais em posse de um
acordo de cotas ou direito de uso territorial.
Apertura a pesca artesanal
Aproveitar formalmente as capturas para 1 2 0 3 2 9
venda nos mercados locais e
empreendimentos turisticos de restauragao.
Gestao de embarcagoes pesqueiras
Melhoria da eficiéncia do transporte
fluvial.
Regulacdo de embarcagbes, alcance, 2 2 3 1 1 9

capacidade de carga e motores (ruido) com
zoneamento claro de rotas permitidas e
restricdes.

- Notas: CC, Codigo de Conduta; MO, Oportunidades de gestao; EC, espécies
chaves; B, Bioldgicos; SE, Socioeconémicos; LP, Legal e politicos

Foi dada uma ponderagao simplificada
para cada estratégia identificada, o que
permite uma ordem de prioridade para
implementagao futura, como segue: i)
Alta (3), contribui significativamente
para fortalecer um aspecto da gestédo ou
sustentabilidade no territério; Média (2),
sua contribuicdo ¢é média no

fortalecimento da gestao ou
sustentabilidade; Baixa (1), ndo é muito
significativa no fortalecimento da gestao
ou sustentabilidade; e, Nao aplicavel
(0), sem avaliacdo e sem interagao
aparente.

As diretrizes também devem considerar
0s riscos da pressao da incidéncia da
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pesca, identificando que o sul da
Amazonia, especificamente a
populagao de pirarucu nas lagoas do rio
Morona, tem a maior presséao, devido ao
fato de nao existirem areas protegidas
que pelo menos gerem um efeito
dissuasor para capturas de maior
escala, este fenbmeno é observado no
norte da Amazébnia, que é classificado
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como de baixo risco, pois foi identificada
a presengca de pescadores de
comunidades do outro lado da fronteira,
pescando com suas redes maiores, mas
limitados pela capacidade de transporte
de suas embarcacgoes.

-
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Mapa 1, classificagao de riscos de incidéncia de pesca para Arapaima aff. gigas.
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Conclusdes e recomendagdes
Aspectos biolégicos

Do ponto de vista biologico, as
presentes diretrizes esperam contribuir
para tornar visivel a importancia
nutricional, econbmica e turistica do
Arapaima aff. gigas na Regiao
Amazénica Equatoriana (RAE),
comegando com um foco no uso, gestao
e conservagao das espécies de peixes

locais, com énfase especial no
Arapaima aff. gigas, que poderia ser um
exemplo a nivel nacional e
internacional, considerando a situagao
das espécies em aguas fluviais
internacionais.

O ‘'carisma" da espécie, em uma
paisagem com alta incidéncia de
ecossistemas aquaticos, embora nao
percebido a olho nu, gera uma grande
responsabilidade na gestao de seu uso;
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a boa aplicacdo das medidas aqui
propostas poderia ajudar a ter um
melhor impacto nas populacbes
identificadas, bem como na geragao de
opiniao publica.

Ainda existem grandes lacunas no
conhecimento das inter-relagbes e
processos ecoldgicos nos ecossistemas
aquaticos da Amazoénia ocidental, como
€ o0 caso da RAE, pelo que se
recomenda apoiar consistentemente a
geracao de estudos cientificos, que por
sua vez podem ter um impacto direto
nos beneficios das comunidades locais,
como tem sido o caso em outros paises
da Bacia Amazbdnica, com casos de
sucesso retumbante, como a Reserva
de Gestao Sustentavel Mamiraua no
Brasil.

Aspectos socioeconémicos

A gestdo adequada da pesca interior em
pequena escala é um processo delicado
que, se bem gerido, gera um impacto
social e econdmico nas comunidades
locais; no caso da RAE, existe um
grande potencial, pois ja existe uma
demanda turistica, embora diminuida
pela atual pandemia; no entanto, ainda
€ necessario gerar capacidades
amazoénicas locais no Equador, pois
ainda nao existem experiéncias de
gestao semelhantes neste pais.

A aplicacdo destas diretrizes poderia
gerar fontes locais de emprego, com
potencial para ser estendida a toda a
area de distribuicdo da espécie no
Equador, ja que todas as areas do
territério amazbénico que possuem
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Aspectos legais

O Equador ainda nao possui legislagéao
especifica para a gestdo da pesca nas
condicbes da Amazobnia, e pior ainda
nas areas protegidas; portanto, este
documento pode contribuir para
estabelecer uma discussdo sobre o
assunto, que deve ser tomada de forma
intersetorial, considerando a pesca em
pequena escala com populagoes
vulneraveis que vivem em condi¢des de
renda limitada e que precisam dinamizar
sua economia.

Aspectos Institucionais

A presencga institucional de entidades
relacionadas a pesca € incipiente,
devido ao fato de esta atividade estar
concentrada na costa do Pacifico do
pais; com pouquissimas visitas técnicas
do Instituto Publico de Pesquisa
Aquicola e Pesqueira (IPIAP) e o
fechamento da Inspetoria de Pesca da
Amazobnia desde 2017.

Neste contexto, a presenca do Vice-
Ministro de Aquicultura e Pesca (VAP)
deve ser reforcada e acgdes
coordenadas devem ser geradas com o
MAATE para implementar estas
diretrizes, assim como formalizar os
pescadores locais e integrar as agdes
dos Governos Autbnomos
Descentralizados (GADs) locais, a fim
de facilitar e iniciar registros de
desembarques de pesca que facilitem o
controle da atividade na RAE.
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