ORGANIZACAO DO TRATADO DE COOPERACAO AMAZONICA - OTCA
E
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO - ANA Brasil
PROJETO AMAZONIA: ACAO REGIONAL NA AREA DE RECURSOS HIDRICOS - FASE II
ANEXO |

TERMO DE REFERENCIA

1. IDENTIFICACAO

O presente contrato tem por objetivo a aquisicao e entrega de Estacfes Automaticas de Telemetria
(Plataforma Automaética de Coleta de Dados - PACD), conforme especificagdes técnicas do Anexo
I, para a implementacdo da Iniciativa Piloto da Rede de Monitoramento Hidro meteorol6gico da
Bacia Amazonica do Projeto Amazonia, firmado entre a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e a
Organizacdo do Tratado de Cooperagdo Amazénica (OTCA).

2. JUSTIFICATIVA

A bacia hidrografica do rio Amazonas é a maior rede hidrogréafica do planeta, com uma superficie
total de aproximadamente 6.110.000 km?, desde a sua nascente nos Andes peruanos até a sua foz
no Oceano Atlantico. Esta bacia estende-se por varios paises da América do Sul: Brasil, Peru,
Bolivia, Coldmbia, Equador, Venezuela, Guiana e Suriname, cobrindo 44% da superficie terrestre
da América do Sul. A bacia amazdnica é responsavel por 20% de toda a 4gua doce descarregada
diariamente nos oceanos (PAE, OTCA. 2008).

O compartilhamento da bacia sugere a oportunidade de buscar uma articulacéo internacional, tanto
com instituicdes de outros paises diretamente envolvidos com o setor, quanto com outras
instituicGes ou organizacdes internacionais que possuam informacdes e experiéncias préaticas que
possam contribuir com as a¢Ges desenvolvidas na regido. Para isso, a cooperagao técnica entre 0s
paises é importante e constitui um instrumento fundamental para o didlogo permanente e para a
proposicdo de acBes conjuntas que fortalegcam a gestdo compartilhada, a preservagéo e o uso dos
recursos hidricos de forma equilibrada e sustentavel.

O Tratado de Cooperagdo Amazonica (TCA) foi assinado em 3 de julho de 1978 pelos governos
da Bolivia, Brasil, Colémbia, Equador, Guiana, Peru, Suriname e Venezuela, com o objetivo de
realizar agBes e esforcos conjuntos para promover o desenvolvimento harmdnico de seus
respectivos territérios amazonicos, a fim de produzir resultados equitativos e mutuamente
benéficos, bem como alcancar a preservacdo do meio ambiente e a conservacao e utilizacao
racional dos recursos naturais.

Em 13 de dezembro de 2002, foi criada em Brasilia a Organiza¢do do Tratado de Cooperacéao
Amazodnica (OTCA) e seu Secretariado Permanente, com personalidade juridica internacional e
com o objetivo de melhorar e fortalecer institucionalmente o processo de cooperacao, coordenagdo
e acdes conjuntas de seus paises membros para promover o desenvolvimento sustentavel da
Amaz6nia no ambito da OTCA. A OTCA aprovou uma Agenda Estratégica de Cooperacdo para a
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Amazonia (AECA, 2010-2018), que se encontra em processo de atualizacdo, dando prioridade,
entre outros temas, aos relacionados com a gestdo da dgua e as alteracGes climaticas.

O Projeto Amazodnia: A¢do Regional na area de Recursos Hidricos é uma iniciativa da ANA/Brasil,
da Agéncia Brasileira de Cooperacéo (ABC), do Departamento da América do Norte e Oeste da
América do Sul (DAS) do Ministério das RelacBes Exteriores do Brasil e da Organizagdo do
Tratado de Cooperacdo Amazébnica (OTCA), para implementar acdes de cooperacdo técnica
voltadas para o fortalecimento das instituicbes responsaveis pela gestdo da agua nos paises
membros da OTCA.

Em 2016, teve inicio a segunda fase do Projeto Amazonia, com o objetivo de contribuir para a
gestdo compartilhada e sustentavel dos recursos hidricos na Bacia Amazonica, por meio da
implementacdo de redes compartilhadas de monitoramento hidrol6gico e de qualidade da agua, da
estruturacdo de um banco de dados sobre recursos hidricos e mudancas climaticas, da disseminagdo
de conhecimentos sobre a realidade amaz6nica e de a¢des de capacitacdo técnica para o pessoal
das instituicGes envolvidas com recursos hidricos nos paises membros da OTCA.

Esta segunda fase do Projeto Amaz6nia é uma continuacdo das atividades desenvolvidas na Fase |
do Projeto Amazénia (2012 a 2017), que contribuiu para o fortalecimento da coordenagdo e
cooperagdo técnica entre os paises membros da OTCA.

Os paises amazénicos implementaram suas redes nacionais de monitoramento da quantidade e
gualidade da &gua de acordo com seus objetivos e recursos disponiveis. No entanto, o Projeto
Amazonia busca estabelecer acdes futuras para construir e garantir uma estratégia de apoio
continuo ao monitoramento, coleta e disponibilizacdo de dados de qualidade, sua analise e
avaliagao.

Um dos resultados previstos para esta segunda fase do projeto é a implantacdo de uma rede regional
de monitoramento da quantidade e qualidade da agua. Os projetos dessas redes foram
desenvolvidos ao longo de 2019 e 2020 em conjunto com os paises membros da OTCA com a
definigéo dos objetivos da rede, pontos de monitorizacdo e parametros a serem monitorizados.

A OTCA é responsavel pelo monitoramento da extensa Bacia Amazodnica, onde a sub-bacia do Rio
Madeira se destaca como uma area critica, enfrentando ndo apenas inundagfes sazonais, mas
também periodos crescentes de seca. Para melhorar 0 monitoramento nessa regido e em toda a
Bacia, é imprescindivel a instalacdo de estagdes hidrométricas. Dado que 80% da sub-bacia do rio
Madeira se estende em territério boliviano, com uma parte também no Peru e no Brasil, a OTCA,
através do Projeto Amazdnia, esta contribuindo com a doagéo de 10 Plataformas Automaéticas de
Coleta de Dados (PACDs), sendo 5 destinadas ao Peru e 5 a Bolivia. O objetivo desta iniciativa é
fortalecer a capacidade de monitoramento, permitindo uma gestao integrada mais efetiva da bacia
e, consequentemente, melhorar a resposta a condigdes extremas, sejam enchentes ou secas, na sub-
bacia do rio Madeira.

Nesse contexto, propbe-se a contratacdo de empresa para o fornecimento dos equipamentos da
Plataforma Automética de Coleta de Dados, incluindo os custos de frete, impostos, obras civis
necessarias a sua instalacéo e operacao.

OBJETIVO GERAL

A doagdo dos DAPs tem como objetivo reforgar a capacidade de monitorizagdo, o0 que permitira
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4.

uma gestdo integrada mais eficaz da bacia e, consequentemente, melhorar a resposta a condi¢fes
extremas, sejam elas cheias ou secas, na sub-bacia do rio Madeira.

QUALIFICAGAO JURIDICA DO PROPONENTE

Os proponentes devem apresentar a seguinte documentacao anexa a proposta técnico-econémica:

5.

E DAS INSTALACOES

Escritura de constituicdo da sociedade: Este documento deve conter os dados da sociedade, tais
como a sua denominacgao, objeto social, capital social, domicilio, duracéo, etc. Deve ser assinado
pelos socios fundadores e reconhecido notarialmente.

Estatutos: Este documento contém as regras que regem o funcionamento da empresa. Deve ser
assinado pelos sécios fundadores e reconhecido notarialmente.

Nomeacéo do representante legal: Este documento deve conter os dados do representante legal
da empresa, tais como nome, numero do documento de identidade, endereco, etc. Deve ser
assinado pelos sécios fundadores e reconhecido notarialmente.

Carta de apresentacdo da proposta com um prazo de validade minimo de sessenta (60) dias no
calendario.

Copia do Numero de Identificagdo Fiscal (NIT) da empresa.

Copia simples do cadastro do FUNDAEMPRESA.

Copia da procuracédo do representante legal da empresa.

Copia simples da Carteira de Identidade do representante legal da empresa.
Certiddo de nada consta da empresa consultora perante as AFPs.

Comprovante de filiacdo a uma institui¢do de seguro de salde.

CALENDARIO DE ENTREGA DO MATERIAL, DAS OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL

O prazo total de execucédo dos servicos sera de 90 (noventa) dias, contados a partir da assinatura
do contrato, e os produtos previstos deverdo ser entregues de acordo com o cronograma de
execucdo da aquisicdo, entrega, obras e instalacdo dos equipamentos, que devera constar da

proposta a ser apresentada

FORMA DE PAGAMENTO E APROVACAO DOS SERVICOS

O pagamento da compra do equipamento sera efetuado de acordo com o seguinte calendario e %:

Atividade Prazo Porcentagem | Condicao de pagamento
Contrato; . Envio da nota fiscal e assinatura do
) 15 dias 10%
Adiantado. contrato.
Entrega de ) Envio da nota fiscal e do certificado aos
nireg 60 dias | 30% -
equipamentos Orgaos receptores.




Obra civil 90 dias | 30% . .
organismos de controle com fotografias.

Envio da nota fiscal e do certificado aos

Instalagéo de
equipamentos e teste de|30dias |30%

funcionamento emitida pela equipe da OTCA.

Envio da nota fiscal e da informacdo

7. SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO

A fiscalizacdo da consultoria sera realizada conjuntamente pela SP/OTCA e pela Agéncia Nacional de
Aguas - ANA-Brasil, que indicardo os fiscais do contrato.

Os produtos entregues pela empresa, de acordo com o cronograma de execucao que serd proposto, serdo
objeto de anélise pela fiscalizagdo de entidades que serdo indicadas no contrato, num prazo ndo superior
a quinze dias do recebimento. Posteriormente, as observaces gerais e especificas serdo transmitidas a
empresa para que esta proceda aos ajustamentos necessarios.

A Entidade Empregadora, através de técnicos especialmente designados para o efeito, procedera ao
acompanhamento, fiscalizagdo e auditoria dos trabalhos executados pela empresa.

8. DESCRIGCAO E ESPECIFICACOES TECNICAS DA PLATAFORMA AUTOMATICA
DE COLETA DE DADOS - PACD

ITEM 01 - ESPECIFICACOES TECNICAS DAS PACDs

As especificagdes técnicas para a aquisi¢do destas Plataformas Automaticas de Coleta de Dados Hidro
meteoroldgicos sdo apresentadas a seguir. Trata-se de especificagcBes técnicas "equivalentes" ou
"similares" e ou "de melhor qualidade"”, estabelecidas como parametros de qualidade para apoiar a
descrigdo do objeto a concurso.

As 5 (cinco) PACDs deverdo possuir: um sensor de pressao barométrica, um sistema de alimentagdo de
energia solar, um controlador de carga de bateria, um sistema de comunicacdo para transmissdo de dados
(satélite GOES), um datalogger para processamento e armazenamento dos dados adquiridos; e deverao
ser capazes de operar simultaneamente com 0s sensores de precipitagdo, nivel do rio, radar e pressdo
especificados neste documento.

O lote destas 5 PACDs serd composto como se apresenta a sequir:

Tabela 1 - Descri¢do, quantidade, unidade e valores maximos aceitaveis - Item 01

ITEM | SUBITEM DESCRI(;AO UND

1 11a19 Plataforma Automatica Coleta de Datos - PACD 5
1.10 Modem GOES de reserva 2
1.11 Cabo de ligacdo do modem GOES-GPS 2




1.12 Cabo de ligacdo do modem GOES- Antena Yagi 3
1.13 datalogger de reserva 2
1.14 Antena GOES 3
1.15 Antena GPS 2
1,16 Grampo em “U” 2
1,17 DPS (Dispositivo de Protecdo contra Surtos) 5
1.18 Controlador de Carga 2
1.19 Terminal com fusivel 5
1.20 Conector militar fémea de 4 pinos 3
1.21 Conector militar fémea de 3 pinos 3
1.22 Conector N para cabo tipo RGC-213 4
1.23 Conector N para cabos tipo RGC-58 3
2 2.1 Sensor de nivel de 4gua do tipo Radar eletromagnético 7
3 3.1 Sensor de Chuva (pluviémetro digital) 7
4 4.1 Teclado tipo SDI12 para PCD 7
As coordenadas geograficas das 5 PACDs sdo indicadas na seguinte tabela:
N° | Estacdo Rio Instalacdo Latitude Longitude
1 Porvenir Tahuamanu s/ponte -11.271121 -68.736771
2 Pefia Amarilla Beni s/ponte -11.546368 -66.676173
3 Camiaco Mamoreé -15.335756 -64.867223
4 Abapb6 Grande s/ponte -18.909662 -63.401094
5 Sena Madre de Dios | s/ponte -11.4669797 -67.239160

1.1 CAIXA DE PROTECAO PARA A PACD

Cada caixa PACD deve ter 1 datalogger, 1 controlador de carga selado, 1 sensor barométrico, 1 sensor
para detectar quando a porta da frente é aberta, 1 suporte de bateria de 26Ah, 1 modem GOES e 1 barra
de ligagdo com fusiveis (terminais com fusiveis para calha DIN de 35 mm) para prote¢do, a qual devem
ser ligados de forma integrada todos os cabos de alimentagdo dos sensores e outros componentes da
PACD que necessitem de alimentag&o eléctrica.

A caixa deve ter um formato retangular e conter uma porta frontal e um sistema de 2 (dois) conjuntos
de chaves/bloqueios; e, pelo menos, 2 (duas) dobradicas para permitir que a porta de acesso seja
trancada, a fim de garantir a seguranga dos componentes internos.

As fechaduras de todas as caixas PACD devem incluir as suas chaves com 0 mesmo segredo que as
caixas PACD existentes na REDE, e uma cobertura exterior para as proteger da chuva e das intempéries.
A OTCA fornecera ao proponente selecionado a chave atual para copiar o segredo.

A caixa da PACD devera ter as seguintes caracteristicas: robusta; construida em metal inoxidavel; com
protecdo de alta durabilidade contra os raios ultravioleta; selada ambientalmente; & prova de chuva e de
fluxo de agua; & prova de excesso de umidade; & prova de invasdo de poeiras e insetos, com pintura
eletrostatica a pd de cor branca.



Deve permitir um acesso facil aos componentes da PACD, incluindo o datalogger, o controlador de
carga, a(s) bateria(s), a interface do sensor e 0s modems. Deve permitir a remocdo da bateria sem
remover os outros componentes da PACD. O modem GOES, o datalogger, o Controlador de Carga e 0s
Dispositivos de Protecéo contra Sobretensdes (DPS) devem ser facilmente removiveis com ferramentas
comuns (chaves de fendas/phillips/allen) para posterior substitui¢céo.

A caixa da PACD devera ter um sistema do tipo "caleira" localizado em toda a parte frontal para evitar
gue a 4gua da chuva entre no interior da mesma. A porta deve também ter uma junta de borracha injetada
e reforcada no interior da porta.

Deve ter um sistema lateral de abertura e fecho para suportar um microcomputador do tipo portatil para
configuracdo no terreno e descarregamento de dados da PACD; construido em metal inoxidavel,

resistente a luz solar e as intempéries, com revestimento eletrostatico a pd branco.

A caixa da PACD deve ser protegida da luz solar direta por um escudo de metal inoxidavel, resistente a
luz solar e as intempéries, revestido de pé eletrostatico branco.

A blindagem deve cobrir os dois lados, a parte de tras e a parte superior da caixa e permitir a passagem
de ar entre a superficie da caixa e a blindagem. Para este efeito, devera haver uma distancia minima de
2 centimetros entre a blindagem e os lados e o0 topo da caixa, e de aproximadamente 1 centimetro na
parte de tras. A blindagem deve sobressair pelo menos 8 centimetros da parte superior frontal da caixa.

Deve ser instalado um sistema retratil na parte lateral da blindagem para apoiar o computador portétil
durante o funcionamento e a manutengéo da PACD.

Pelo menos duas valvulas hidrofébicas do tipo membrana GORE-TEX® devem ser instaladas no fundo
da caixa para permitir a equalizacéo da pressdo interna-externa sem permitir a entrada de 4gua no fundo
da caixa.

Para evitar que a caixa PACD se deforme durante a sua fixag¢éo ao suporte, este ponto deve ser reforgado.
As ligagdes que devem ser instaladas no exterior da caixa sdo as seguintes:

1 (um) terminal de tipo militar de 3 pinos macho para o sensor de chuva;

1 (um) terminal de 4 pinos macho do tipo militar para o sensor de nivel de dgua (presséo) (protocolo de
comunicacdo RS-485);

1 (um) terminal de 4 pinos macho de tipo militar para o sensor de nivel de agua (radar) (protocolo de
comunicacdo RS-485);

1 (um) terminal macho de tipo militar de 4 pinos para a comunicacdo da sonda de qualidade da agua ou
do sensor de nivel de agua com bolhas (protocolo de comunicacdo SDI-12);

1 (um) terminal de tipo militar de 3 pinos macho para o painel solar;



f)

g)

h)

b)

c)

1 (um) terminal tipo N para a antena GPS1;
1 (um) terminal tipo N para a antena de transmissdo GOES; e
1 (um) terminal macho de 4 pinos para as comunicagdes entre o datalogger e o computador;

As ligagdes acima identificadas devem ser instaladas na parte inferior da caixa e implementadas por
meio de terminais militares metalicos (Tipo "MS", Classe "E", "F" ou "R"). As referéncias destes
terminais sdo: MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S, exceto para as antenas GOES e GPS que
serdo conectores de tipo N.

Os terminais devem ser especificos para cada tipo de ligacao previsto (exceto os de tipo N) e devem ser
identificados na caixa, para evitar qualquer ligacéo errada dos componentes da PACD.

Todos os terminais externos devem incluir uma tampa protetora roscada de nylon ou ago inoxidavel para
proteger as ligacdes que ndo serdo utilizadas no arranque.

As 4 (quatro) conexdes dos sensores hidroldgicos (sensor de chuva, sensor de nivel de dgua (pressao),
RS-485, sensor de nivel de agua (radar) RS-485 e sensor de nivel de dgua por bolha SDI-12) deverdo
ser protegidas contra correntes potenciais induzidas por choques elétricos, em DPS (Dispositivos de
Protecdo contra Sobretenses), tipo “clamper ou similar"”, para trilhos DIN35mm, individuais (1 DPS
para cada sensor hidroldgico).

No caso das antenas GPS e GOES, a protecdo deve ser assegurada por meio de cintiladores de
acoplamento, varistores, diodos ou similares.

As condicbes previstas para o funcionamento do equipamento no interior da caixa das PACD devem
cumprir 0s seguintes requisitos:

Variacdo da temperatura de funcionamento de - 10 °C a + 55 °C, representada pela temperatura
no interior da caixa;

Variagdo de 0 a 95% para a umidade relativa do ar de servico, representada pela umidade no interior
da caixa;

Todos os componentes internos da caixa da PACD devem suportar, sem danos, as seguintes
gamas de condi¢Ges ambientais:

Temperatura: -10 °C a +60 °C; e
Umidade Relativa: 0% a 100%.

Todas as ligacdes eléctricas internas devem ter terminais isolados compativeis com o tipo de ligacdo
(por exemplo, pino/parafuso, ilhd, forquilha, etc.) e devem ser identificadas com fita adesiva,
plastificada, indicando o tipo de ligacdo (por exemplo, VDC+5, VDC+12, RS485-A, SDI12+, etc.), para
permitir a visualizacdo do diagrama de alimentacéo e de ligagdo entre o datalogger e os conectores.



O diagrama de alimentac&o e de ligacdes eléctricas entre o datalogger e os conectores deve ser fornecido

numa (1) unidade por armario, sob a forma de papel laminado, que deve estar disponivel para acesso ou

substituicdo, num "porta-documentos” de acrilico fixado no interior da porta de acesso ao armario.
1.1.1 DIAGRAMAS DE CONEXAO DA CAIXA

A padronizagdo dos conectores militares por tipo de protocolo de comunicagéao é apresentada a seguir:

Painel solar - 3 pinos

A )
B ¢
C
Pluviémetro (Pulso) - 3 pinos
A 1
B 2
C
SDI-12 — 4 Pinos
A Datos
B (+)
C ¢
D nc
RS-485 — 4 Pinos
A A
B )
C ¢
D B




1.1.2 O DATALOGGER

a)
b)

c)

d)

f)

g)

h)

O datalogger deve ser de baixo consumo, ter uma memoria interna ndo volatil e, pelo menos, os
seguintes canais de comunicac¢ao:

1 canal de série SDI-12 padréo (nativo);
1 canal de série RS-485 padréo (nativo);
1 canal de série RS-232 padréo (nativo);

1 canal de comunicagdo com um computador formatado com o sistema operativo Windows 10 ou
superior.

As interfaces de série SDI-12, RS-485 e RS-232 do datalogger acima descritas devem ser fornecidas
através de uma ligacdo dedicada, integrada no datalogger e ndo através de conversores externos. Sao
admitidas solucBes que permitam a multiplicacdo das interfaces de série SDI-12, RS-485 e RS-232
nativas do datalogger, desde que integradas no mesmo e ndo através de conversores externos.

A porta de comunicacdo entre o computador e o datalogger deve permitir a execugdo de comandos
externos para: atualizagéo do firmware; programacéo de rotinas de coleta, armazenamento e transmissao
de dados e informag6es de interesse (por exemplo, dados hidro meteorolégicos, PACD e parametros de
configuracdo do sensor em funcionamento); configuracdo do sensor (por exemplo, offset ou
multiplicador); descarregamento e carregamento de parametros de configuragdo da PACD e
descarregamento de dados e informacdes armazenados.

A lista minima de ligagdes do datalogger é a seguinte:

1 (uma) entrada para sensor de chuva;

1 (uma) entrada RS-485 para sensor de nivel de agua (pressao ou radar);

1 (uma) entrada para sensor de nivel de dgua de bolha ou sonda multipardmetro de qualidade da
agua (SDI-12);

1 (uma) entrada para sensor de pressdo barométrica;

1 (uma) entrada para o sensor de abertura da porta;

1 (um) canal para alimentacdo eléctrica de 12Vdc;

1 (uma) entrada para o transmissor de dados GOES; e

1 (uma) entrada para comunicacao entre o datalogger e 0 computador.

Se forem utilizadas entradas analégicas do datalogger, estas devem ser convertidas em formato digital



com uma resolucdo minima de 16 bits. Os sinais eléctricos recebidos dos sensores devem ser
automaticamente convertidos nas unidades de medida correspondentes (unidades de engenharia).

Cada entrada do datalogger deve ser protegida contra transientes induzidos através da utilizagdo de
varistores, acopladores 6pticos ou outra protecdo semelhante.

O datalogger deve satisfazer os requisitos minimos relativos ao débito de aquisicdo de dados, a
codificacdo digital e ao armazenamento, tendo em conta os sensores especificados no presente
documento.

O programa operacional e os dados carregados no datalogger devem ser armazenados numa memaria
interna n&do volatil, do tipo flash, que permita que os dados e o programa se mantenham inalterados em
caso de falha de energia. A memdria deve ter capacidade suficiente para armazenar os dados recolhidos
por todos os sensores durante um periodo minimo de um (1) ano, considerando uma frequéncia de
aquisicdo de 5 minutos, mais os fendomenos de precipitagcdo de 10 em 10 segundos, para um limite
minimo de 3500 mm durante esse periodo.

Em caso de falha de energia, o reldgio interno do datalogger deve continuar funcionando e apresentar
uma variacdo maxima de 60 segundos por més, permitindo a sua atualizacao através da antena GPS do
modem GOES.

O datalogger deve ser capaz de gerir a memoria interna de modo a que, uma vez cheia, 0s NOVos registros
substituam os mais antigos, mantendo a integridade dos dados.

Em caso de falha de energia ou durante a substituicdo da(s) bateria(s), o datalogger deve ser capaz de
retomar todas as fun¢Ges quando a energia for restabelecida, sem perda de dados ou da configuracéo
anterior.

O datalogger deve ser capaz de supervisionar, armazenar e transmitir dados relativos a: informacdes
sobre o nivel, informagdes sobre a precipitacdo, temperatura interna da PACD, tensdo minima da bateria,
desvio do sensor, valor da pressdo barométrica, latitude e longitude obtidas através da antena GPS do
modem GOES, numero de série do datalogger e identificacdo do software instalado. O nimero de série
do datalogger deve ser obtido automaticamente para posterior transmissdo através da leitura desta
informacao no proprio dispositivo, sem intervencdo humana. A identificacdo do programa operacional
pode ser introduzida manualmente no momento da programagdo, com um minimo de 4 (quatro)
caracteres numéricos, para posterior transmissao.

1.1.3 O CONTROLADOR DE CARGA
O controlador de carga, que ¢ um componente do sistema de alimentacao, deve ser do tipo selado (100%
protegido contra a umidade relativa sem condensacdo) e cumprir rigorosamente a taxa maxima de carga
segura permitida para a(s) bateria(s) utilizada(s), tendo em conta o nivel m&ximo de tenséo da bateria, a

fim de evitar qualquer dano, risco de explosdo de gas ou sobrecarga da bateria.

O controlador de carga deve ter uma corrente minima de 5 amperes e uma poténcia minima de 60 watts.
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O controlador de carga deve ser fornecido com um suporte ou adaptador externo para montagem em
calha DIN35mm no interior da caixa.

No interior da caixa da PACD, deve ser reservado um espaco interno de, pelo menos, 17 cm x 9 cm para
0 controlador de carga. A calha DIN35mm deve ter um comprimento de 17 cm e ser fixada
longitudinalmente, centrada 4,5 cm no espago previsto.

Devem ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a correta
instalacdo do controlador de carga no interior da caixa PACD.

1.14 O SENSOR BAROMETRICO

d)
e)
f)

g)

h)

b)

O barémetro utilizado para a compensacéo da pressdo atmosférica na determinacdo do nivel da
agua por meio de um transdutor de pressdo de tipo absoluto deve satisfazer os seguintes requisitos
minimos:

Gama de medicao: 600 a 1100 hPa.

Gama de temperaturas de funcionamento: -10 °C a + 55 °C.

Resolucdo: + 0,2 hPa.

Incertezaentre 0 °C e + 40 °C: + 1 hPa.

Incerteza entre -10 °C e + 50 °C: + 2 hPa.

Incerteza a +20 °C: = 0,5 hPa.

Estabilidade a longo prazo: £ 0,5 hPa/ano.

Permitir a calibracdo no terreno (através de software ou diretamente no sensor).
O sensor barométrico deve suportar sem danos as seguintes gamas de condi¢des ambientais:
Temperatura: -10 °C a +60 °C;

Umidade Relativa: 0% a 100%.

Para a instalacéo e o funcionamento corretos do sensor barométrico, devem ser fornecidos outros
componentes e acessorios necessarios, incluindo um certificado de calibragéo para cada barémetro.

1.1.5 O MODEM GOES

Os dados armazenados no datalogger devem ser transmitidos através do modem de comunicagédo

11



GOES (Geostationary Operational Environment Satellite), com os seguintes requisitos de
comunicagao:

a) A comunicacdo por satélite deve ser totalmente compativel com as normas de comunicacao do
sistema de transmissao de dados por satélite GOES, respeitando os niveis de intensidade e qualidade
de sinal exigidos pelo GOES. O datalogger deve poder ser programado e funcionar com cada um
dos bits que constituem a palavra de transmissao.

b) Deve ter a definicio NESDIS HDR V2.0 ou (verséao 2), compativel com o GOES 16.

c) Deve dispor de um canal de transmisséo a escolha, suportar a transmissao de dados com débitos de
300 e 1200 bps e funcionar em modos independentes "auto temporizado™ e "aleatério".

d) Deve ter um receptor GPS (interno) para acerto do relégio.

e) Suporta a entrada de dados externos através da interface série RS-232, utilizando caracteres ASCI|;

f)  Memoria ndo volatil para armazenamento da configuragao; e

g) Autodiagnostico com relatorio de falhas;

h) Certificacdo do modelo oferecido pelo National Environmental Satellite, Data and Information
Service - NESDIS, disponivel em: http://www.nesdis.noaa.gov/.

i) Certificacdo pela Agéncia Nacional de Telecomunicacfes - ANATEL.

i) Manual de programacao e interface para modem.

k) Os seguintes pardmetros podem ser consultados e transmitidos com o modem GOES: tensdo da bateria
no momento da transmissdo, latitude/longitude, poténcia do sinal transmitido e poténcia do sinal
refletido.

1.1.6 SENSOR PARA DETECTAR A ABERTURA DA PORTA FRONTAL
Dispositivo instalado numa posicdo que permite detectar a abertura da porta frontal do recinto e
enviar o sinal para o datalogger.

1.1.7 O CONECTOR E A BARRA SUPRESSORA DE SOBRETENSOES

A caixa deve estar equipada com uma barra de ligagdo devidamente identificada de acordo com o
tipo de ligacéo e fixada a uma calha DIN de 35 mm.

12
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f)

g)

h)

j)

k)

As linhas de alimentacéo (polo positivo) da bateria de sensores que utilizam os protocolos RS-485
e SDI-12 devem ter um fusivel substituivel de amperagem compativel com o sistema para protecao
adicional dos sensores e do datalogger.

Os fusiveis devem ser instalados no interior da caixa da PACD de forma organizada e ser facilmente
acessiveis para efeitos de ensaio e substituicéo.

As ligacdes do transdutor de presséo, do sensor de bolhas e do sensor de radar ao datalogger devem
também ser protegidas contra sobretensdes elétricas por dispositivos DPS.

Devem ter ligacdo elétrica por meio de terminais de parafuso e encapsulados em caixa de plastico
injetado ignifugo. O DPS deve ter as seguintes especificagdes técnicas minimas:
Tempo de resposta da ordem de nano segundos com uma corrente maxima de pico de 10kA.

Capacidade de drenagem de corrente de pico elevada;

Capazes de funcionar varias vezes sem necessidade de serem substituidos ou ligados de novo;
Montados rapidamente em trilhos para facilitar a substitui¢do;

Possuir um revestimento antichamas;

Dimensdes aproximadas: 79 x 63,5 x 12mm (A X L x P x A), e peso aproximado de 42g;
Ligag8o por meio de terminais de parafuso e montagem simples em trilhos DIN de 35 mm;

Modelos com pelo menos dois estagios de protecdo em cascata - protecdo contra surtos de gas
(GDT) e Diodo de Avalanche de Silicio (SAD), que sdo coordenados através de impedancia em
série, proporcionando uma protec¢do eficaz e extremamente rapida;

Proporcionar protecdo de modo comum e diferencial;

Dispositivo DPS classe 1l instalado na proximidade do equipamento que devera ser protegido;
Grau de protecéo 1P20;

Caixa de plastico ignifugo; e

Ser capaz de funcionar varias vezes sem necessidade de ser substituido ou religado.
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Figura ilustrativa: Modelo de referéncia: Clamper 822.B ou similar disponivel no mercado.

1.1.8 BATERIA
Qualquer bateria utilizada deve ser recarregavel, selada e livre de manutencéo, com uma valvula de
alivio de gas, e deve ser capaz de fornecer energia para a PACD por pelo menos 5 (cinco) dias sem
qualquer recarga, a fim de garantir o funcionamento ininterrupto das estagdes em locais ou periodos

com baixa insolagéo.

Além de cumprir os requisitos acima, o sistema deve ter uma Unica bateria com pelo menos 26Ah
a 12 VDC. N&o serdo aceites duas ou mais baterias em paralelo.

As baterias devem ter uma data de fabricacdo posterior a 2022, com excec¢do da bateria de amostra.

Devem ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a correta
instalagdo da bateria no interior da caixa PACD.

1.1.9 SUPORTE DA BATERIA DE 26AH

O suporte da bateria deve ser instalado no interior da PACD de modo a que a bateria possa ser
facilmente substituida sem desmontar os componentes internos da PACD.

1.1.10 SISTEMA DE FIXACAO DA PACD

O sistema de fixacdo da PACD a barra de suporte deve consistir em dois (2) grampos de ago inoxidavel
com rosca de 3/8", tipo "U", fornecidos com a caixa de conten¢éo da PACD. Cada grampo deve ter duas
porcas de ago inoxidavel de 3/8" com duas anilhas do mesmo material, e deve permitir a fixacdo as

barras com um diametro exterior de 6,2 cm.

1.1.11 ACESSORIOS DA CAIXA PACD
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1.2

d)

Para proteger os conectores militares contra a corrosdo, a umidade e 0s maus contatos, devem ser
fornecidos 50 g de massa de silicone dielétrica por caixa PACD. Além disso, esta massa deve ser
utilizada para proteger a junta de borracha da porta da PACD contra a secagem.

Deve ser fornecido um kit com 5 fusiveis adicionais para cada ligacao.

PAINEL SOLAR

O painel solar deve ser capaz de recarregar a(s) bateria(s) e, simultaneamente, fornecer a energia
necessaria para o funcionamento continuo da PACD, tendo em conta o consumo do datalogger e
do controlador de carga para o funcionamento dos sensores, a medicéo da precipitacdo e do nivel
da 4gua e a transmissdo remota de dados, considerando intervalos de 60 minutos para o sistema
GOES.

Os painéis solares devem cumprir 0s seguintes requisitos minimos:

Painel solar de médulo Unico de, pelo menos, 30 watts;

O cabo de ligacdo do painel solar deve incluir o revestimento protetor externo de poliamida,
polipropileno, poliuretano, poliolefina, polietileno ou nylon, com protecdo UV de alta durabilidade,
moldado ou similar, robusto.

O cabo devera ser entregue com o conector militar fémea de 3 pinos instalado (Tipo "MS", Classe
"E", "F" ou "R", Referéncia MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S), com extremidades
termo retréateis, para conexao entre o Painel Solar e a PACD, e 3 (trés) metros de comprimento;

O painel solar deve ser protegido contra correntes parasitas através da utilizacdo de diodos de
protecdo ou sistema equivalente.

O painel solar deve possuir um sistema de ajuste de inclinagéo.

Devem ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a correta
instalacdo do painel solar no interior da caixa PACD.

O sistema de montagem do painel solar na barra PACD consistira em dois (2) grampos de aco
inoxidavel com rosca de 3/8" do tipo "U" para vergalhdes. Cada grampo deve ter duas porcas de
aco inoxidavel de 3/8" com duas anilhas do mesmo material, e deve permitir a fixacdo a vardes com
um diametro exterior de 6,2 cm.

O esquema de ligacdo do painel solar é apresentado abaixo:

A (+)
B

)
C
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13

b)

d)

e)

f)

14

ANTENA GOES

As antenas utilizadas para a transmissdo de dados através do sistema GOES devem cumprir as
seguintes especificacdes minimas:

A antena do modem GOES do tipo Yagi compativel com as especifica¢cdes descritas no documento
"GOES Data Collection Platform Radio Set (DCPRS) CERTIFICATION STANDARDS at 300
bps and 1200 bps" disponivel em:
https://www.noaasis.noaa.gov/docs/DCPR_CS2_final_June09.pdf

A antena GOES serd do tipo Yagi a prova de intempéries, com um ganho entre 10 e 11 db.

A ligacdo do cabo da antena GOES a PACD é feita com um conector de tipo N refor¢cado com
manga termo retratil ou similar para evitar que se solte e cause problemas de interferéncia ou
interrupcao das transmissoes;

O cabo de ligacao da antena deve ser do tipo RG-213, 50 OMH, robusto, blindado, protegido contra
0s raios UV e ter um comprimento minimo de 3 (trés) metros com o conector de tipo "N" montado.

A base da antena deve incluir um marcador fisico (alto ou baixo relevo) do grau de elevagdo de 0 a
90 graus, com marcacdes pelo menos de 5 em 5 graus e digitos de 10 em 10 graus.

Cada antena deve ser acompanhada de um certificado de teste de funcionamento que indique o
nimero de série e 0 ganho de transmissao da antena.

As antenas devem ter uma intensidade de sinal transmitido superior a 40. Este valor deve ser
verificado no campo SIGNAL, disponivel em: https://dcs1.noaa.gov/Account/FieldTest, quando se
acede ao GOES ID configurado na PACD. As antenas cuja intensidade do sinal transmitido seja
inferior a 40 serdo rejeitadas.

O sistema de fixagdo da antena GOES na barra PACD deve consistir em, pelo menos, um (1)
grampo de ago inoxidavel de 3/8" com rosca tipo "U". Cada grampo deve ter duas porcas de ago
inoxidavel de 3/8" com duas anilhas do mesmo material e deve permitir a fixacdo a hastes com um
didmetro exterior de 6,2 cm.

Cada antena GOES deve incluir dois (2) conectores de tipo N (de reserva para cabos de tipo RG-
213).

ANTENA GPS

As antenas utilizadas para a recepcéo de dados GPS para acerto da hora e da data do modem GOES
devem cumprir as seguintes especificacbes minimas:

A antena GPS deve ser do tipo exterior, a prova de intempéries, com uma caixa robusta e com um
conector tipo N fémea na base inferior;
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b)
c)

d)

f)

g)

Ganho minimo: 27db:

Impedancia de saida: 50Q.

indice de protecdo minimo: IP66

Gama de temperaturas de funcionamento: -10 °C a 80 °C

Cada antena deve incluir um cabo robusto do tipo RG-58, protegido contra os raios UV, com 3
metros de comprimento e conector N-Male em ambas as extremidades.

As ligacBes do cabo da antena GPS com um conector de tipo N devem ser refor¢adas com uma
manga termo retratil ou similar para evitar que os conectores se soltem e causem problemas de
interferéncia ou interrupgdo das comunicagoes;

O sistema de fixacéo da antena GPS na haste PACD deve consistir em, pelo menos, um (1) grampo
do tipo "U" em aco inoxidavel com rosca de 3/8". Cada grampo deve ter duas porcas de ago
inoxidavel de 3/8" com duas anilhas do mesmo material e deve permitir a fixacdo em hastes com
um diametro exterior de 6,2 cm.

ESPECIFICACOES TECNICAS DOS CONECTORES DE TIPO N PARA ANTENAS
GOES E GPS

Os conectores machos tipo N para as antenas GOES e GPS devem ser dotados de um sistema de
bloqueio por porca, de acordo com as figuras seguintes, de modo a permanecerem fixos nos
respectivos cabos de comunicagao.

Partes do Conector tipo "N"

9.,o°gi

Partes do Conector tipo "N"
Todos os conectores do tipo "N™ devem incluir um pino central soldado e um refor¢o na juncéo
com os respectivos cabos de ligagdo por meio de "mangas de borracha" e "mangas termo retrateis",

de forma a aumentar a resisténcia e durabilidade destas ligacoes.

A agéncia ANA enviara posteriormente o esquema de ligacao dos conectores.



1.5 CABOS DE COMUNICAGCAO

Para cada PACD deverdo ser fornecidos 2 (dois) cabos de comunicac¢do: 1 (um) para comunicagdo
entre a PACD e o computador portatil e 1 (um) para comunicacdo entre 0 modem GOES e o
computador portatil.

O cabo de comunicacéo entre a PACD e o computador portéatil deve ter, no minimo, 3 (trés) metros
de comprimento e ter numa das extremidades um dispositivo de ligacdo militar de 4 pinos fémea,
de acordo com 0 modelo anteriormente referido (conectores militares metélicos Tipo "MS", Classe
"E", "F" ou "R", modelos de referéncia: MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S). A outra
extremidade pode ser USB ou série-RS232 fémea, desde que seja acompanhada de um cabo
conversor série-RS232 macho - USB adicional.

O cabo de comunicacao entre 0 modem GOES e o computador portéatil deve ter, no minimo, 2 (dois)
metros de comprimento e possuir um terminal de modem GOES numa das extremidades. A outra
extremidade pode ser USB ou série-RS232 fémea. Este cabo deve permitir atualizar o firmware do
modem GOES.

Em ambos os casos, a PDA deve comunicar-se com os computadores portateis através da porta de
comunicagdo USB, com o sistema operativo Windows 10.

Solucdes adicionais para comunicacdo de dados entre PDA e laptop (ex. Bluetooth, WiFi, etc.)
serdo avaliadas pela area técnica da agéncia ANA.

1.6 BARRA DE SUPORTE DA PACD, DO PAINEL SOLAR E DA ANTENA

Para suportar a PACD, deve ser fornecido um tubo de ago galvanizado com 3 m de comprimento e
2" de didmetro nominal exterior, com uma espessura minima de parede de 3,2 mm.

Este suporte deve permitir a instalacdo conjunta da caixa, do painel solar e das antenas de
transmissdo de dados GOES e GPS numa disposi¢do lateral no tubo galvanizado e deve ser
suficientemente forte para garantir a seguranca do equipamento em condi¢cdes adversas de
temperatura, umidade e vento.

Os componentes PACD instalados na base superior do tubo galvanizado ndo seréo aceites.

Deve incluir uma tampa roscada ou de aco galvanizado na extremidade superior ou soldada para evitar
a acumulacdo de agua da chuva no interior da barra de suporte.
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1.7

b)

c)

d)

1.8

Deve ser previsto um sistema de bloqueio na parte inferior da barra de suporte para a fixar ainda mais

ao solo.

Todos os grampos, anilhas e porcas necessarios para fixar a PACD, o painel solar e as antenas
GOES e GPS devem ser idénticos entre si e feitos de aco inoxidavel.

S ISTEMA DE ATERRAMENTO

Deve ser previsto um sistema de aterramento para descarregar as cargas estaticas acumuladas na
estrutura da PACD, e fornecer uma referéncia estavel de tensdo para os equipamentos, de acordo
com as NBRs 13.571/96, 5426/85, 5456/87, 6006/80, ASTM E 478, UL-467 ou outras normas gue
garantam qualidade igual ou superior.

O sistema de aterramento previsto deve ter as seguintes caracteristicas minimas:

Cabo de cobre sélido com 3,0 metros de comprimento e seccdo nominal de 35 mm2 (total de 1
unidade por PACD);

Haste de aterramento constituida de alma de aco carbono, ABNT 1010 a 1020, revestida com pelo
menos 0,25 mm de camada de cobre eletrolitico com no minimo 95% de pureza, sem tracos de
zinco, com 2,4 metros de comprimento por 1/2" de didmetro, com ponta chanfrada (total de 1
unidade por PACD);

A haste ndo deve apresentar fissuras ou deslocamento da camada de cobre, quando dobrada num
angulo de 30°.

Dispositivos de ligacdo do cabo de cobre a caixa da PCD e a haste.

Os conectores entre a haste de aterramento e os fios de cobre devem ser do tipo "U", com uma area
de 1/2" para a haste de aterramento, como na figura abaixo:

Foto dos conectores

A barra de ligacdo a terra deve ser entregue amarrada no interior do tubo galvanizado de 3 m
utilizado como barra de suporte da PACD.

SOFTWARES DE COMUNICACAO

O software para a programacdo do datalogger e para a configuracdo dos sensores e transmissores



1.8.1

de dados deve ser compativel com o sistema operativo Microsoft (Windows versdo 10 e superior)
e permitir atualizacdo de firmware; rotinas de programacdo para a coleta, armazenamento e
transmissdo de dados e informacdes de interesse (dados hidro meteoroldgicos, pardmetros de
configuracdo da PACD e dos sensores em funcionamento e estado operacional); configuragéo e
calibracdo dos sensores (ex. offset e ganho); download e upload de dados e informagGes
armazenadas na memdria do datalogger entre outros aspetos essenciais para o0 bom funcionamento
da PACD.

Devem ser fornecidos todos os meios (software, programas, licencas, etc.) necessarios para que o
utilizador possa descarregar os dados e informacdes armazenados na memoria interna do
datalogger, bem como as rotinas de programacdo para coleta, armazenamento e transmissao de
dados.

Para além da versdo de software Windows, caso o fabricante tenha uma versao de software para o
sistema operativo Windows Mobile ou aplica¢des Android ou 10S, deve ser fornecida uma licenca
para este software operativo para cada PACD. Os requisitos de software sdo apresentados a
continuagéo.

O software de comunicagdo com a PACD deve permitir a atualizagdo do firmware, a identificacéo
da PACD (nome, cddigo, etc.) e ser capaz de definir a data (dia, més e ano) e a hora (hora, minuto
e segundo). As caracteristicas do software de programacao, configuragdo e descarregamento de
dados sdo apresentadas a seguir.

PROGRAMAGCAO DAS ROTINAS DE ARMAZENAMENTO E CAPTACAO DE DADOS

a) Definir a frequéncia e a duracdo da coleta (amostragem) de forma independente para cada
Sensor ou conjunto de sensores.

b) Permitir a definicdo de regras de coleta (exemplos: registro do instante de cada "inclinagdo" do
sensor de chuva; alteracdo do intervalo de coleta dos dados de nivel d'agua em funcdo da
variagdo observada nesses dados; registro dos dados lidos em um sensor em funcéo dos dados
lidos por um segundo sensor).

c) Permitir o ajuste dos dados de nivel de dgua do sensor do tipo transdutor de pressao a partir da
leitura do nivel de dgua na seccéo da régua (estacdo limnimétrica convencional) e compensar a
influéncia da pressdo atmosférica medida pelo sensor barométrico.

d) Permitir o ajuste dos dados do nivel da agua do sensor tipo radar e bolha com o nivel da dgua
lido na secdo da régua (estacdo limnimétrica convencional).

e) Ativar ou desativar os sensores para coleta.

f) Ativar ou desativar os sensores para armazenamento dos dados coletados.
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1.8.2

1.8.3

g)

h)

j)

Programar a escala e a calibracéo (por exemplo, desvio e ganho) dos sensores.

Permitir a definicdo do formato de armazenamento e transmisséo dos dados.
Permitir a configuracdo/programacéo da interface série normalizada SDI-12 e RS-485.
A programacao da PACD deve ser efetuada carregando um ficheiro (programa de configuracao) que

contenha os dados gerais (sensores, taxa de coleta e transmissdo, formato dos dados, etc.) pre-
gravados.

PROGRAMAGAO DAS ROTINAS DE TRANSMISSAO E ARMAZENAMENTO DE DADOS

b)

c)

d)

f)

g)

Permitir a configuracdo dos pardmetros de transmissdo do modem GOES e do modem GSB
através do software de comunicagdo PACD e sem necessidade de ligagdo direta a0 modem
GOES, utilizando outra forma de comunicag&o;

Permitir a sele¢do dos dados a transmitir (por exemplo: nivel de 4gua do transdutor de pressdo,
sensores de bolha e radar, precipitacdo acumulada, pressao barométrica, etc.);

Permitir a definicdo do formato da palavra de transmissao;

Permitir a definicdo dos pardmetros de estado de funcionamento da PACD a transmitir (por
exemplo: carga da bateria e temperatura interna);

Permitir a definicdo do intervalo de transmissdo (por exemplo: 15 minutos, de hora em hora,
diario, etc.);

Permitir a definicdo dos parametros e a verificacdo do estado da transmiss&o;

Permitir a transmissdo de alarmes em caso de eventos pré-definidos.

DESCARREGAMENTO DE DADOS E INFORMACOES ARMAZENADOS NA MEMORIA
INTERNA

a)

b)

d)

Permitir o descarregamento de dados e informacBes hidro meteoroldgicas, incluindo a
possibilidade de filtrar o conjunto de dados a descarregar por data de aquisicéo;

Permitir o descarregamento de dados de eventos de precipitacdo, acumulados a um intervalo de
10 segundos ou menos;

Permitir o descarregamento e o carregamento de parametros de configuracdo da PACD e do
sensor;

Permitir a eliminacdo de dados e informacdes armazenados na memoria interna;
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1.9

1.9.1

1.9.2

e) O descarregamento de 6 meses de dados, assumindo uma taxa de aquisicdo de 15 minutos, ndo
deve exceder 15 minutos.

DOCUMENTACAO

Todos os desenhos, catadlogos e manuais deverdo ser fornecidos em formato digital, em espanhol,
abrangendo todos os componentes da PACD: Datalogger, sistema de alimentacdo, sensores e
sistema de aterramento, sejam eles de origem nacional ou estrangeira, adquiridos de terceiros ou
fabricados pela propria empresa licitante.

Os manuais técnicos a serem fornecidos pela empresa licitante deverdo incluir todas as informagdes
necessarias para a correta programacao, calibragdo, instalagcdo, manutencdo e operagéo de todos o0s
componentes e abrangerdo os seguintes topicos:

MANUAL DE MANUTENCAO DA PACD.
Este manual deve incluir, no minimo, uma descricao técnica completa de cada um dos componentes
da PDA: Datalogger, sensores e sistema de alimentacéo; disposi¢do dos componentes e pontos de

teste; diagramas de interconexdo e ligac6es de cabos entre o datalogger e os sensores; bem como
um roteiro para diagnostico e corregdo de falhas.

MANUAL DE OPERACAO DA PACD

através dos subitens 1.1 a 1.9)

Subitem | Descrigdo Especificacdes (itens idénticos aos proporcionados | Quantidade

1.10 Modem GOES | Modems GOES de reserva com cabo de comunicagdo | 2
de dados entre 0 modem e o datalogger

1.11 Cabo de comunicacdo de dados entre 0 modem e a | 2
Cabo de | antena GPS na caixa da PACD com conectores
conexdo  do | instalados (tipo N para a antena GPS e conector para 0
modem modem GOES)
GOES- GPS

1.12 Cabo de comunicacdo de dados entre 0 modem e a | 3
Cabo de |antena Yagi da caixa PACD com o0s conectores
conexdo  do | instalados (tipo N para a antena Yagi e conector para o
modem modem GOES)

GOES- Antena
Yagi




1.9.3

1,13 Datalogger Dataloggers de reserva, incluindo todos os terminais | 2
para ligar a fiacdo a todas as portas possiveis

1.14 Antena GOES | Antena GOES de tipo Yagi com suporte para fixacdo a | 3
barra de suporte PCD e com cabo de 12 a 15 m

Este manual deve incluir, no minimo, uma descricdo geral da PACD, sequéncias de arranque,
procedimentos de operacgdo, procedimentos de configuracdo do datalogger e do modem GOES,
descricdo de eventuais falhas que possam ser detectadas pelos operadores através de inspecao visual,
entre outros detalhes essenciais para o0 bom funcionamento e manutengéo da PACD.

MANUAL DE PROGRAMAGCAO DA PACD

Este manual deve incluir, no minimo, a descri¢do geral do ambiente de programacéo da PACD
(software, programas, etc.), e os procedimentos basicos de programacao/configuracao descritos no
item de software.

Os manuais técnicos acima descritos podem ser apresentados num Gnico documento, dividido em

capitulos.

ITEMS ADICIONAIS (1.10 a 1.24)

Para efeitos de manutencéo a médio e longo prazo da PACD, devem ser fornecidas as seguintes pegas
de reserva adicionais:

Subitem | Descrigdo Especificacdes (itens idénticos aos | Quantidade
proporcionados através dos subitens 1.1 a 1.9)
Comunicacdo com o conector de tipo "N" instalado.

1.15 Antena GPS Antena GPS exterior, com fixacdo para montagem | 2
na barra de suporte da PACD e com cabo de
comunicagdo com conector de tipo “N” instalado.

1.16 Grampo em Bracadeiras de aco inoxidavel do tipo "U" comrosca | 2

“u” de 3/8", providas de duas porcas de ago inoxidavel
de 3/8" com duas anilhas do mesmo material.
1.17 DPS Dispositivos de protecéo contra sobretensdes - DPS | 5
1.18 Controlador  de | Controlador de carga do tipo selado com suporte ou | 2
Carga adaptador externo para montagem em trilho
DIN35mm
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b)

1.19 Terminal  com | Terminal com fusivel em calha DIN de 35 mm para | 5
fusivel a régua de terminais.

1,20 Conector militar | Conector militar fémea de 4 pinos tipo "MS", Classe 3
fémea de 4 pinos | "E", "F" ou "R", modelos de referéncia:
MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S

1,21 Conector militar | Conector militar fémea de 4 pinos tipo "MS", Classe | 3
fémea de 3 pinos | "E", "F" ou "R", modelos de referéncia:
MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S

1,22 Conector N Conector de Antena GOES tipo “N” para cabos tipo | 4
RG- 213.
1,23 Conector N Conector de Antena GPS tipo “N” para cabos tipo | 3
RGC58
1,24 Membrana Membrana hidrofébica tipo Goretex com suporte | 3
Hidrofdbica para sua instalagdo na caixa de

protecdo/acondicionamento (PACD) PERGUNTAR

GARANTIAS

O periodo de garantia de funcionamento e assisténcia técnica do equipamento adquirido é de 2 (dois)
anos, a contar da data da sua aceitacao.

O referido suporte técnico incluira as seguintes atividades:

Substituicdo da PACD ou de qualquer acessério, com a devida antecedéncia, quando apresentarem
defeitos de hardware ou software, durante o periodo de garantia, observando a utilizacdo desses
equipamentos de acordo com as orientagdes contidas nos manuais de operacdo e manutencao que
serdo fornecidos;

A estruturacdo e implementacdo do programa de operacéo no datalogger da PACD, dentro do qual
sdo definidas as variaveis monitoradas, os intervalos de coleta, o processamento dos dados, entre
outros detalhes técnicos de interesse;

Solugéo de diversos problemas de funcionamento da PACD, tais como instalagdo ou reinstalagéo
de firmware, instalacdo ou reinstalacdo de programas operativos, operagdes de download,
configuracdo de sensores, etc. que possam estar prejudicando o correto funcionamento da estacdo
automatica.

A entidade adjudicante reserva-se o direito de ligar os equipamentos adquiridos a equipamentos ou

produtos de outros fabricantes, desde que tal iniciativa ndo implique danos fisicos nos equipamentos,
sem que o adjudicatario possa invoca-lo para se eximir da garantia de execugdo prevista no contrato.
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OBSERVACOES GERAIS

Todos os certificados necessarios para comprovar 0s requisitos devem ser apresentados, de forma
estruturada, juntamente com a proposta comercial. Lista dos certificados a serem apresentados:

a) Certificado NESDIS para o modelo de modem GOES fornecido.
b) Certificado da ANATEL para o modelo de modem GOES fornecido.

c) Certificado de calibracdo do modelo de sensor barométrico fornecido.

d) Certificado de conformidade do teste de funcionamento do modelo de antena GOES, que deve

mostrar o ganho de transmissao.

e) Certificado de conformidade do teste de funcionamento de cada sensor barométrico fornecido.

Convém salientar que o objeto do concurso (Plataforma Automatica de Coleta de Dados - PACD)
corresponde a uma solugdo tecnoldgica composta resultante da integracdo de diferentes
componentes. Por conseguinte, 0 preco proposto corresponde ao valor total da solugéo proposta, e
ndo a cada componente separadamente.

Trata-se de especificacdes técnicas "equivalentes" "ou similares” e "ou de melhor qualidade",
estabelecidas como pardmetros de qualidade para apoiar a descri¢do do objeto a licitar.

O fornecedor deve apresentar na sua proposta técnica todos os calculos pormenorizados do consumo de
energia da PACD (em pleno funcionamento), a fim de demonstrar claramente gque o sistema de energia
que sera fornecido estd em conformidade com os requisitos e condigdes indicados na presente proposta.

Os sistemas de transmissdo de dados devem ser completos, incluindo todo o equipamento necessario
para a comunicacao com o datalogger e a saida de radiofrequéncia, antenas, cabos, ligagdes, manuais e
softwares necessarios para a instalagdo, manutengdo, funcionamento do sistema e integracdo com a

estacao.

Devem ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a correta
instalagdo de todos os componentes e sensores PACD no terreno.

EMBALAGEM DE TRANSPORTE
Cada PACD deve ser entregue num volume principal (Unico), contendo:

Caixa da PACD; Bateria; Painel Solar; Antenas GOES e GPS, cabo de cobre com conetor de haste
de aterramento e o cabo de comunicag&o.

A embalagem do volume deve atender a NBR 5985, ou seja, papeldo marrom interno e marrom
externo de dupla onda (BC) (640 g/m? - capa externa Kraft), com espessura minima de 6,0 mm +
0,5 mm.
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Fechamento da caixa 4 abas na parte superior e 4 abas na parte inferior com sobreposicao.

No interior, devem ser instaladas, no minimo, 8 colunas triangulares do mesmo material que a caixa
descrita no paragrafo anterior, com lados de cerca de 10 cm e com altura suficiente para separar a caixa
de embalagem do painel solar e de outros acessorios, a fim de proteger o painel solar. Além disso, devem
ser instaladas internamente pelo menos 8 colunas triangulares adicionais do mesmo material da caixa
descrita no paragrafo anterior (com lados de aproximadamente 10 cm e com a mesma altura da caixa),
todas com o objetivo de aumentar a resisténcia da estrutura externa da caixa. A seguir sdo apresentadas
imagens da estrutura interna da caixa de papeldo com as 16 colunas instaladas.

As costuras laterais da embalagem principal devem ser coladas e grampeadas para maior resisténcia
durante o transporte. Uma fotografia da caixa para o espago do painel solar € mostrada a seguir.
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A foto abaixo mostra o sistema de fecho final, colocado sobre o painel solar e outros acessoérios, de
forma a manter a estrutura fisica da caixa de cartdo robusta e pronta a ser transportada da OTCA para
as outras entidades monitoras parceiras da OTCA.

N&o serdo admitidos produtos entregues com embalagens de qualidade e resisténcia inferiores as acima
descritas.

Os subitens 1.1 a 1.5 devem ser entregues embalados em conjunto (unidade) na embalagem principal.
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Subitens 1.6 e 1.7: hastes de suporte e de aterramento devem ser entregues separadamente.

As pecas de reposicdo descritas no subitem 1.10 devem ser entregues embaladas em conjunto, em
embalagens separadas dos demais itens.

ITEM 02 - ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SENSORES ELECTROMAGNETICOS
DE NIVEL DE AGUA DO TIPO RADAR PARA OS PDS

O sensor de nivel de agua deve ser do tipo "Radar" e ter 0s seguintes requisitos minimos:

a) Programavel para frequéncia de leituras entre uma leitura a cada 30 segundos e uma leitura por
dia.

b) Gama minima de medicédo: 1 a 35m.

c) Incerteza: = 10mm em toda a gama de medigé&o.

d) Resolucéo: 5mm.

e) Angulo méaximo total de abertura: 12°.

f) Gama de temperaturas de funcionamento: -10 °C a + 50 °C.
g) Gama de umidade relativa de funcionamento: 0 a 100%.

h) Saida de sinal através da interface de comunicacdo de dados RS-485 (utilizando o protocolo de
transferéncia Modbus) ou SDI-12.

i) Gama de alimentacéo: 10 a 16 Vdc.

j) Ligacdo eléctrica: o fornecimento do cabo para a ligacdo entre o Radar e a PACD nao esta previsto
na licitac&o.

k) O material da caixa é inoxidavel e resistente as intempéries.

1) A parte inferior da antena deve ser selada para evitar a entrada de insetos.

m) Grau de prote¢do IP66 ou superior.

n) Peso maximo: 3,5 kg.

0) O sensor deve suportar, sem danos, as seguintes gamas de condi¢des ambientais:
e Temperatura: -10 °C a +60 °C;

e Umidade Relativa: 0% a 100%.
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p) Um monitor ou software compativel com o sistema operativo Windows 10, ou superior, capaz
de:

Se comunicar com o radar e alterar o endereco RS485 ou SDI12;
Verificar a versdo do firmware e o nimero de série do sensor; e

Verificar o nivel do radar e permitir a alteracdo da unidade de medida e de outros pardmetros de
calibragem;

q) Deve ser fornecido um suporte metélico para fixar o Radar, permitindo a regulacdo do seu nivel.

r) E obrigatério o funcionamento do sensor radar com os dataloggers OTT NetDL1000, Campbell
CR8000 e Vaisala QML201C, sem a necessidade de instalagéo de resistores ou qualquer dispositivo
elétrico adicional no interior do conector militar. Estes dataloggers estardo a disposi¢do dos
licitantes na sede da ANA em Brasilia/DF para validacdo da comunicacao.

s) Todos os componentes (medidor, cabos, acessérios) devem estar totalmente protegidos contra a
umidade e ser a prova de agua.

t) O Radar ofertado devera atender aos requisitos técnicos da ANATEL e a regulamentacéo estabelecida
em:

Cumprir os requisitos de conformidade técnica definidos na Ata n.° 14448, de 4 de dezembro de
2017, disponivel em: https://www.anatel.gov.br/legislacao/es/atos-de-requisitos-tecnicos-de-
certificacao/2017/1139-ato-14448

Cumprir o Regulamento de Equipamentos de Radiacéo Restrita definido na Resolugéo n° 680, de
27 de junho de 2017, disponivel em: https://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2017/936-
resolucao-680, modificada pela Resolucdo n® 705, de 21 de dezembro de 2018, disponivel em:
https://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2018/1220-resolucao-705

u) A empresa licitante devera apresentar declaragdo de atendimento aos requisitos técnicos
regulamentados pela ANATEL nos documentos de habilitagéo.

v) Caso a frequéncia do radar esteja sujeita a certificacdo pela ANATEL, a licitante devera
apresentar, juntamente com os documentos de habilitagdo, o certificado de homologacdo da
ANATEL para o sensor de radar ofertado, conforme regulamentacéo a seguir:

Cumprir o Regulamento de Certificagdo e Homologacéo definido pela Resolugdo n® 242, de 30 de
novembro de 2000, disponivel em: https://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/15-2000/129-
resolucao-242

Cumprir a norma de certificacdo de produtos estabelecida pela Resolucdo n° 323, de 7 de novembro
de 2002, disponivel em : https://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2002/155-resolucao-
323#item1

w) Caso a frequéncia do Radar ndo esteja sujeita a certificagdo pela ANATEL, a licitante devera
apresentar declaragéo de que o Radar ofertado ndo esta sujeito a certificacdo pela ANATEL, juntamente
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com os documentos de habilitacdo.

(X) Deverao ser fornecidos outros componentes e acessorios necessarios a correta instalacéo e operagéo
do equipamento em campo, tais como software, display (se necessario), cabos, conversores etc.

y) Para cada sensor de radar fornecido, deve ser fornecido um conector militar metalico fémea de 4
pinos (tipo MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S, completo com rabicho) para a ligagéo entre
o radar e a PACD.

(2) Todos os ficheiros técnicos e manuais necessarios para comprovar os requisitos do sensor de nivel
de &gua do tipo radar eletromagnético devem ser apresentados de forma estruturada com a proposta
comercial. Se o sensor for do tipo Modbus, devem também ser fornecidos os seguintes dados: Slave
Address, taxa de comunicacdo, paridade, Start Bit, Stop bit, Function Code, Check Code e outras
informac@es sobre as cadeias de perguntas/respostas do sensor do tipo Modbus.

aa) Os sensores de nivel de agua por radar eletromagnético devem ser entregues na Bolivia no
seguinte endereco: SENAMHI Trinidad offices: Avenida Panamericana N°1 Edificio COE
Departamental (Telefone +591 34635204 Cellular +591 67348172 +591 67198643), embalados
separadamente, a fim de serem transportados pela Organizacdo para as entidades responsaveis pela
monitorizac¢do hidro meteoroldgica.

Por recomendacdo da OTCA, um equipamento devera ser enviado ao Brasil para ser testado pela
area competente da ANA. Os custos deste envio devem ser orcamentados pelo proponente. O
enderego para onde deve ser enviado € o seguinte:

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Centro de Instrumentago e Logistica.
Setor Policial, Area 5, Quadra 3, Bloco "U", Brasilia-DF. CEP 70.610-200.

A embalagem principal devera atender a NBR 5985, em papeldo ondulado, com ondas tipo BC,
parede dupla, com espessura ndo inferior a 5mm. N&o serdo aceitos produtos entregues com
embalagens de qualidade e resisténcia inferiores as descritas acima.

RS-485 - 4 Pinos

A A

B (+)

C Q)
SDI-12 - 4 Pinos

A Dados
B (+)
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C ()

aa) O esquema de ligacdo do sensor de radar ao conector militar de 4 pinos deve ser o seguinte:

ou
D B
D Nc

Trata-se de especificagGes técnicas de natureza “equivalente™ "ou similar” e "ou de melhor
qualidade”, estabelecidas como pardmetros de qualidade para facilitar a descri¢cdo do objeto a ser
licitado.

PONTO 03 - ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SENSORES DE BORBULHAGEM
PLUVIOMETRICA PARA OS PDS

a) Tipo: Pluviémetro de Balde Basculante - TBRG constituido por um conjunto com base e coletor
removivel, ambos identificados com a marca, modelo e 0 mesmo nimero de série;

b) O gabinete (coletor) deve ser colocado/montado junto a base somente em posicao adequada. Para
o efeito, devem ser utilizados dispositivos mecanicos que impegam que o conjunto seja montado de

forma diferente, ou através de marcagdes na base e no coletor;

(c) O armério (coletor) deve ter uma altura interior e &ngulos que ndo favorecam os respingos de
chuva para fora do recipiente coletor;

(d) O gabinete deve ser equipado com parafusos ou sistema similar (ago inoxidavel) para
nivelamento do pluviémetro;

(e) Sensor com dispositivos de ajuste para equilibrar os volumes das balancas, sendo que as
balangas devem ser corretamente equilibradas na fabrica;

(f) Resolugdo: 0,20 mm

(g) Gama de medig&o: 0 a 150 mm/hora;

(h) Gama de temperaturas de funcionamento: 0 °C a + 50 °C; (i) Incerteza: 3 %;

(i) Incerteza: 3 % para intensidades até 50 mm/hora;

(j) Incerteza: 5 % para intensidades superiores a 50 mm/hora;

k) Area do orificio de coleta de 4gua do sensor 300 a 500 cm2 (com uma tolerancia inferior a +/- 1



mm nas medic¢bes do diametro nominal);

1) Os angulos (interno e externo) do bordo do pluviémetro (coletor) devem ser adequados para
minimizar os efeitos da turbuléncia do vento

m) Inclui um interruptor de laminas;
n) Construido inteiramente em materiais resistentes a corrosao;

0) Utilizacdo de material (ou pintura/tratamento) com um baixo coeficiente de atrito no seu
revestimento que impeca a reten¢do da amostra de chuva;

p) O sensor deve conter um painel fixo na zona de captacdo, sob a forma de uma torre, que possa
ser removido para limpeza e que seja adequado para proteger o ponto de entrada da 4gua da chuva
contra a entrada de insetos e outros detritos;

q) O sensor deve conter condutas ou outros dispositivos na parte inferior para o escoamento da agua
da chuva, de forma integral, para permitir a verificagéo e/ou calibracdo. O sensor ndo deve acumular
agua no seu interior;

r) O sensor de chuva deve conter uma ou mais redes no(s) orificio(s) de descarga da agua captada
(ponto de saida da chuva captada), adequadas para impedir a entrada de insetos;

s) Deve estar equipado com um funil interno adicional, que deve estar equipado com um siféo, feito
de aco inoxidavel,

t) O sensor deve ser constituido por um mecanismo "basculante” inteiramente feito de ago
inoxidavel e apoiado em rolamentos de aco inoxidavel;

u) O sensor deve ter um mecanismo interno de nivelamento das bolhas;

v) Cabo de poliamida, polipropileno, poliuretano, poliolefina, polietileno ou nylon com bainha
exterior, eletricamente blindado, com protecdo UV de alta durabilidade, moldado ou similar, com
conectores militares de 3 pinos fémea adequados (tipo "MS", Classe "E", "F" ou "R", n.° de peca
MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S) e com manga de borracha, coberta com tubo termo
retratil, para cada sensor de chuva e para a PACD, tal como especificado no diagrama infra;

w) Devera ser utilizado para a conexao entre o sensor de chuva e a PACD, e o comprimento de 05
(cinco) metros;

X) O sensor deve suportar, sem danos, a seguinte gama de condi¢cGes ambientais:
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e Temperatura: -10°C a +60 °C; e

e Umidade Relativa: 0% a 100%.

y) Deve ser prevista uma haste de suporte separada e especifica para o sensor de chuva, feita de tubo
galvanizado de 1,7 m por 1 e 1,2 (uma polegada e meia) de didmetro nominal, com uma espessura
minima de parede de 3,2 mm e com um sistema de blogueio na base inferior.

z) O sensor de chuva deve ser instalado de modo a que o plano de captacdo da chuva fique a pelo menos
1,5 m acima do solo e com o seu suporte firmemente fixado ao solo, sem interferéncia de outros
equipamentos PACD.

aa) Todos os conectores dos sensores de chuva devem ser reforcados na juncao com os respectivos cabos
de ligacdo através do uso de "mangas de borracha” ou "mangas termo retrateis", visando maior
resisténcia e durabilidade destas ligagdes. O esquema de ligacdo destes conectores serd fornecido
posteriormente pela ANA.

aa) Para a correta instalacdo e funcionamento dos equipamentos no campo, deverdo ser fornecidos todos
0S componentes e acessorios necessarios, incluindo um certificado de calibrag&o para cada pluviémetro.

bb) Para cada sensor de chuva, o proponente selecionado deve fornecer um dispositivo graduado para
verificar a calibragéo do pluviometro no terreno (kit de calibragao).

cc) O recipiente graduado deve ter um volume de aproximadamente 1 litro, com orificios
intercambidveis para variar a taxa de precipitagdo (incluidos), e deve ter uma base (ou outro acessorio)
para facilitar a fixacdo ao pluviémetro.

dd) O kit de calibragdo deve ter um mecanismo (tipo sifdo ou equivalente) para manter um fluxo de
agua constante durante o processo de calibracéo.

ee) Para cada kit de calibracdo, deve ser fornecido 1 contador digital de pulsos (a pilha ou bateria e
disponivel no mercado nacional), com um par de cabos de 1m de comprimento, acoplado a um par de
terminais elétricos macho de aproximadamente 3 cm para a verificagdo da calibracdo do pluviémetro,
conforme figuras abaixo:
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ff) Com excec¢do da haste de suporte do sensor de chuva, todos 0s sensores deverdo ser entregues
embalados separadamente para serem transportados pela ANA até as entidades responsaveis pelo
monitoramento hidro meteoroldgico.

gg) A embalagem principal deve atender a NBR 5985, em papel&o ondulado, com ondas tipo BC, parede
dupla, espessura ndo inferior a 5 mm, de alta densidade.

hh) O esquema de ligacgéo do sensor de chuva ao conector militar de 3 pinos deve ser o seguinte:

Pluviémetro (Pulso) - 3 pinos

A 1
B

2
C

Trata-se de especificacBes técnicas de natureza “equivalente” "ou similar" e "ou de melhor
qualidade”, estabelecidas como pardmetros de qualidade para facilitar a descricdo do objeto da
licitacéo.

PONTO 03 - ESPECIFICACOES TECNICAS DOS TECLADOS DE DISPLAY PARA PDS

Requisitos Minimos Gerais:

a) Dispositivo constituido por um teclado, um display, uma caixa de protecdo e uma capacidade de
processamento que permita a introducdo manual de dados e a comunicacdo com um datalogger
utilizando o protocolo de comunicagéo em série SDI-12.

b) O dispositivo deve utilizar o protocolo de comunicacdo SDI-12, padrdo em todas as PACDs da ANA,
para permitir que os observadores hidrologicos (e pessoal treinado) introduzam dados hidroldgicos
através do teclado anexado.
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b)

c)

d)

a)

b)

c)

d)

e)

¢) As principais aplicac@es das informacdes recolhidas serdo as seguintes:
Substituir a utilizacdo de sensores automaticos nos locais onde a sua instalacdo nao é possivel.

Utilizar os dados introduzidos manualmente pelos observadores como forma de comparacao dos
dados transmitidos pelos sensores automaticos nas estacfes de monitorizacdo hidroldgica
prioritarias.

Requisitos Minimos para a Protecdo da Caixa de Protecdo do Teclado SDI-12

A caixa do teclado SDI-12 deve ser protegida da luz solar direta por uma blindagem de metal
inoxidavel (“shield”), resistente a luz solar e as intempéries, revestida de po eletrostatico branco.
O “shield” deve cobrir os lados, a parte de trés e a parte superior da caixa e permitir a passagem de
ar entre a superficie da caixa e a protecdo. Para o efeito, deve existir uma distancia minima de 1
(um) centimetro entre 0 “shield” e 0s lados e a parte superior da caixa. O “shield” deve sobressair
pelo menos 2 (dois) centimetros da parte superior frontal desta caixa.

Devem ser fornecidos todos os acessorios para a fixagdo da blindagem (clipes, grampos, porcas,
parafusos, etc.).

O conjunto formado pelo "shield" e a caixa do teclado SDI-12 deve ser equipado com um suporte
metalico de fixacdo em aco inoxidavel que permita a fixacao a hastes com um didmetro exterior de
6,2 cm. Para cada teclado SDI-12, devem ser fornecidos dois (2) suportes em "U" de ago inoxidavel
com rosca de 1/4" com porcas e anilhas de ago inoxidavel.

As dimensdes exteriores do "shield" devem ser aproximadamente (A x L x P): 23 cm x 23 x 10 cm.

Requisitos Minimos para a Caixa do Teclado SDI-12

O dispositivo deve ser fixado no interior da caixa e da protegdo (abrigo) e deve ter as seguintes
caracteristicas: robusto; construido em metal inoxidavel; protecdo UV altamente duravel; selado
ambientalmente; a prova de chuva e de fluxo de agua; a prova de umidade elevada; a prova de
invasdo de poeiras e insetos; revestido de pé branco eletrostatico.

A caixa do teclado da SDI-12 deve conter uma porta frontal e um sistema de chave/bloqueio e 2
(duas) dobradigas para permitir a trava da porta de acesso, de modo a garantir a seguranca dos
componentes internos.

A caixa do teclado da SDI-12 deve ter um mecanismo de membrana ventilada do tipo Gore-Tex®
ou similar que minimize a diferenca de pressdo e temperatura entre o interior e o exterior da caixa,
sem perder as suas propriedades de vedacéo.

As fechaduras de todas as caixas de teclados SDI-12 devem ter chaves com 0 mesmo segredo que
as caixas de teclados SDI-12 da ANA e uma cobertura exterior para protecdo contra a chuva e as
intempéries. A ANA fornecera ao proponente selecionado a chave atualizada para copiar o segredo.

Devem ser fornecidas duas (2) chaves com o mesmo segredo para cada teclado SDI-12.
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f)

g)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

O orificio para a passagem do cabo do teclado através da caixa deve estar localizado na parte
inferior da mesma, com um mecanismo de vedacdo (“prensa-cabo™ ou similar) para garantir os
requisitos de vedacéo da caixa.

As dimensdes exteriores da caixa do teclado SDI-12 devem ser aproximadamente (A x L x P): 16
cm x 16 cm x 8 cm.

Requisitos Minimos do Teclado SDI-12

Utilizar o protocolo de comunicacgdo série SDI-12, versdo 1.3 ou superior, para comunicagao com
os dataloggers da ANA.

Ser compativel com os seguintes dataloggers: Vaisala QML-201C, OTT NetDL100 e Campbell
CR300.

Dispor de uma memoria interna ndo volatil para armazenar as configurages.

Possuir uma porta de comunicagdo padrdo RS232 ou USB localizada no interior do abrigo para
permitir a configuragéo.

Consumir menos de 10 mA em modo de espera e menos de 100 mA em funcionamento.

Ter uma tenséo de entrada de 12 volts CC fornecida pela interface SDI-12, que pode suportar 10 a
16 volts CC sem danificar o teclado.

Ser construido em material inoxidavel.
Respeitar os limites de impedancia e de transientes especificados para a norma de comunicacdo

SDI-12, de modo a ndo prejudicar ou impedir a comunicagdo com outros equipamentos ligados a
mesma porta SDI-12.

Ter as seguintes condigdes ambientais de funcionamento:

Temperatura: -5 a +55°C;

Umidade Relativa: 0% a 100% (sem condensacao).

Ter as seguintes condigdes ambientais de armazenamento:
Temperatura: -20 a +70°C,;

Umidade Relativa: 0% a 100% (sem condensagéo).

Ter as seguintes dimensdes externas maximas (C x L x P): 16 cm x 16 cm x 8 cm.

Possuir vedacdo de acordo com a norma de protecéo IP65.
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m) Possuir membrana de 16 teclas fabricada de acordo com as recomendac6es da NBR 13173 de agosto

b)

c)

a)

de 2012.

Possuir teclas: "0 a 9", "e", "+/-", "desligar", "abortar”, "enter", "fungéo".
Ter dimensdes minimas das teclas: 10mm x 10mm.

Ter uma distancia minima entre os centros das teclas: 15mm.

Ter um tempo maximo de contato de 5 ms.

Ter uma durabilidade minima de 500.000 ciclos por chave.

As dimensdes externas do teclado SDI-12 devem ser aproximadamente (A X L X P): 13cm x 13cm x 2
cm.

Requisitos Minimos do Display do Teclado SDI-12

Display LCD alfanumérico com 02 linhas de no minimo 12 digitos cada e 16 segmentos ou 35
pontos.

As dimensdes minimas dos caracteres sao de 03 mm de largura e 6 mm de altura.
Luz de fundo para facilitar a visualizagdo em ambiente externo.

Requisitos Minimos para os Cabos e Conectores do Teclado SDI-12

Fixados ao abrigo, com mecanismo de vedacdo (prensa-cabos ou similar) para garantir os requisitos de
vedacgdo da norma de protegdo IP65.

Conector militar padrdo de 4 pinos fémea, classe "E" ou "F" (modelos de referéncia:
MS3106E14S ou MS3106F14S).

Requisitos Minimos do Software de configuracdo e comunicacdo do teclado SDI-12

O dispositivo deve ser configuravel a partir de uma aplicagdo externa compativel com o sistema
operativo Windows 10 ou superior.

Esta aplicacdo deve ser entregue a ANA com uma licenca de utilizacéo perpétua e sem restricoes.

O caédigo-fonte da aplicacdo Windows e do firmware que controla o dispositivo deve ser fornecido
a ANA, quem podera proceder a alteracOes e atualizacdes.

Requisitos Funcionais Minimos do Teclado SDI-12

Permitir a introdugdo de, pelo menos, 10 variaveis diferentes, seleciondveis a partir da tecla
"fungdo".
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c)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

Cada variavel selecionada deve ter uma etiqueta, em carateres alfanuméricos, que deve ser
apresentada na linha superior do display.

Permitir a introdugdo de nimeros decimais.

Permitir a introducéo de nimeros negativos com um sinal selecionavel por meio de uma tecla "+/-

O valor introduzido e o sinal "+/-" aparecerdo na linha inferior do visor.

Armazenar os valores digitados através do teclado, permitindo a sua posterior leitura pelo
datalogger, nos intervalos de tempo pré-definidos no datalogger. Uma vez terminada esta operacéo,
o teclado regressara ao modo de espera ( “standby”).

Para poupar energia, o display serd desligado e o dispositivo entrard no modo de espera,
(“standby ) apds um periodo pré-definido de inatividade do teclado, e voltara a ligar-se quando for
pressionada qualquer tecla.

Os parametros devem ser armazenados numa memoria interna ndo volatil, permitindo que se
mantenham inalterados em caso de falha de energia.

Os valores armazenados devem ser apagados:

Os valores armazenados devem ser apagados: depois de o datalogger ter lido os valores armazenados
no teclado, ou

depois de decorrido o tempo predefinido no teclado.

Deve ser configurdvel a partir de uma aplicacdo externa compativel com o sistema operativo
Windows 10.

Para a configuracdo a partir do computador portatil, o dispositivo deve ter, para além da interface
SDI-12 para comunicacdo com o datalogger, uma porta de comunicagdo RS232 ou USB padrao.

Funcdes minimas de configuragéo:

Selegdo do endereco SDI-12 de 0 a 9.
Permitir a entrada de até 10 parametros (variaveis).

Permitir a entrada de até 10 parametros (variaveis) no fluxo principal e até 8 parametros de controle (0
ou 1) no fluxo alternativo.

Permitir a selecdo da ordem dos parametros.

Permitir a inser¢do de um alias (nome) para cada parametro para apresentacdo na primeira linha do
monitor.

Possuir a funcédo de reset para as configuracGes de fabrica (via aplicativo).

Configurar o padrdo de comunicacdo serial (velocidade de comunicacdo, nimero de bits, paridade, bit
de parada e controle de fluxo).
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b)

c)

Configurar o tempo de desligamento do monitor.
Definir o tempo ap6s o qual o dispositivo deve apagar os dados introduzidos no teclado.

Requisitos Minimos da Programacao padrdo do Teclado SDI-12

As teclas especiais (Abortar, Limpar e Func&o) devem ser atribuidas as seguintes funcionalidades:

Tecla "Abortar": os dados variaveis inseridos (antes do final do fluxo padrdo) serdo descartados, e
o fluxo padréo serd reiniciado;

Tecla "Apagar": apaga um caracter de cada vez, da esquerda para a direita da linha;

Tecla "Funcdo" seguida de um numero: cancela a operagdo atual e vai para a variavel
correspondente ao nimero selecionado.

No exemplo do fluxo padréo acima, pressionar a tecla "Funcgao” e o nimero 1 direcionara o teclado
para a variavel cota.

O fluxo principal para a digitagdo dos 02 pardmetros ¢ mostrado abaixo, sendo a cota a variavel
01 e a precipitacdo a varidvel 02. Este fluxo padrao deve ser definido como padrdo de fabrica.

1 - Pressione qualquer tecla para sair do modo de espera e entrar no modo de operag&o, iluminando
o display;

2 - O monitor apresenta a mensagem "Cota-cm" na linha superior do mesmo, ficando a linha inferior
vazia.

3 - O usuério insere o valor da cota (ex. 4587) e pressiona a tecla "Enter".
4 - O visor apresenta a mensagem "Rain-mm™ na linha superior do visor e a linha inferior vazia.

5 - O usuario introduz o valor da precipitagdo acumulada (por exemplo, 15,7) e pressiona a tecla
"Enter".

6 - O display apresenta a mensagem "END" e armazena os dados na memoria;
7 - O monitor entrara em modo de espera apés 30 segundos.

8 - Os dados introduzidos permanecerdo na memoria do dispositivo durante um tempo fixo
(configurével) ou para introducédo posterior. Os valores serdo automaticamente apagados apds este
intervalo configuravel.

A programacéo do fluxo alternativo deve incluir a insercédo, pelo técnico, de até 8 pardmetros de
controle que serdo inseridos quando realizada a visita de manutengdo ao dispositivo. A seguir é
apresentada a descricdo do historico do fluxo alternativo com 3 pardmetros a serem definidos como
padrdo de fabrica: manutencdo, ajuste de altura e calibracdo do pluviémetro.

1 - Pressionando a tecla <Funcdo> seguida do ndmero 000 e da tecla <Funcdo> aparecera a
mensagem "Manutenc&o?" centralizada na linha superior e "1-SIM 2-NAQ" centralizada na linha
inferior. O usuario deve pressionar a tecla <1> para confirmar que a manutencéo da estacao foi
realizada ou <2> para cancelar a operacao e voltar ao inicio do ciclo de fluxo principal.

2 - Se a resposta for SIM, o0 monitor apresentard a mensagem "Dimension Adjustment?" (Ajuste de
dimenséo?) centralizada na linha superior e "1-YES 2-NO" centralizada na linha inferior.
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O usuario deve pressionar a tecla <1> para informar que o ajuste da dimensao foi feito ou <2> para
informar que a dimens&o ndo foi ajustada.

e 3 - O display mostrard a mensagem "Calibracdo do pluviémetro?" centralizada na linha superior e
"1-SIM 2-NAQ" centralizada na linha inferior.

e O usuario devera pressionar a tecla <1> para informar que o pluviémetro foi calibrado ou <2> para
informar que a calibracdo do pluviémetro ndo foi realizada.

e 4 - Os valores binarios 0 e 1 devem ser associados as respostas NAO e SIM, conforme o caso. Os
numeros correspondentes as respostas devem ser agrupados para formar uma variavel binaria de 8
digitos, ordenada da direita para a esquerda, preenchendo-se as posic¢des vazias com 0.

llustracdes e fotografias do teclado, da caixa e da protecdo do SDI-12

a) As imagens e fotos seguintes mostram o teclado SDI-12, a caixa e 0 escudo de protegéo.

Cota(cm)
4567

Figura 1 — Layout do Teclado SDI-12

40



Figura 2 —

Figura 3 —

Imagem da parte frontal aberta

Imagem da parte inferior
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Figura 4 — Imagem da parte frontal fechada

Figura 5 — Imagem interna da porta da caixa

ADICIONAIS

Garantia de assisténcia técnica ao cliente de forma permanente

O fornecedor deverd ter um Departamento de Assisténcia Técnica, credenciado pelo fabricante,
permanentemente disponivel para prestar assisténcia técnica no local para manutencdo, reparacdo e
configuracdo das estacdes do contratante, sem custos adicionais, durante o periodo de garantia do equipamento.
No caso de ser detectado um problema na configuragdo ou funcionamento da(s) estagdo(8es) no terreno,
(durante o periodo de garantia do equipamento), 0 apoio técnico devera estar disponivel para apoiar o pessoal
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no terreno na resolucdo imediata do problema; ou no caso de um problema complexo, indicar a informacéo
necessaria e emitir uma avalia¢do preliminar imediata, e depois emitir uma avaliacdo ou solucao definitiva num
prazo ndo superior a 15 dias.

Capacitagdo
O fornecedor deve formar o pessoal técnico na configuragdo, funcionamento e manutengdo do equipamento
proposto, bem como na sua calibracéo.

Fornecimento de Pegas de Substituicéo

A empresa deve garantir o fornecimento de pecas de reposicao e a manutencao por um periodo minimo de dois anos
e/ou de forma semelhante & garantia de desempenho.

Fornecimento de Pegas ou Equipamentos

O fornecedor deve garantir o fornecimento de pecas ou equipamentos necessarios ao correto funcionamento da
estacdo durante o periodo de garantia técnica acima indicado.

Reparacéo de Equipamentos e Local de Assisténcia Técnica

Os servicos de assisténcia técnica para a manutencdo e funcionamento dos equipamentos devem ser efetuados na
prépria empresa ou onde a mesma o tenha autorizado, de forma expressa e gratuita, durante o periodo de vigéncia
das garantias.

Inspecdo e Controle de Funcionamento

A funcionalidade do equipamento deve ser verificada pelo fornecedor antes da sua instalagdo e aceitacdo. Da mesma
forma, os testes serdo realizados em conjunto com o fornecedor, ndo sendo aceites equipamentos recondicionados.
Uma vez concluida a instalacdo e configuragdo das estaces hidroldgicas, juntamente com o pessoal técnico e
administrativo, sera realizada a inspecéo fisica da instalagdo das esta¢fes, bem como os testes de funcionamento
correspondentes.
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