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INTRODUCCION

El presente documento ha sido elaborado a solicitud de la Organizacién del Tratado de Cooperacion Amazdnica
(OTCA), en el marco de la contratacidén de consultoria para apoyar técnicamente las actividades previstas en el
Proyecto Amazonas, relacionadas a la propuesta de una red regional de monitoreo de calidad de agua superficial
en la Cuenca Amazdnica, y para organizar y sistematizar un banco de datos de calidad de agua con la informacidn
obtenida durante el periodo del contrato de la consultoria.

La OTCA es una organizacion intergubernamental constituida por ocho Paises Miembros: Bolivia, Brasil,
Colombia, Ecuador, Guyana, Peru, Surinam y Venezuela, que incentiva el desarrollo sostenible y arménico de la
Regidon Amazdnica, en el marco de la implementacion del Tratado de Cooperacién Amazdnica de 1978 y Agenda
Estratégica de Cooperacion Amazdnica (AECA).

El proyecto Amazonas: accidn regional en el area de recursos hidricos es una iniciativa de la OTCA con el apoyo
de la Agencia Nacional del Agua de Brasil (ANA/Brasil), de la Agencia Brasilefia de Cooperacién (ABC), del
Departamento de América del Sur (DAS) del Ministerio de Relaciones Exteriores de Brasil (MRE), para la
implementacion de acciones de cooperacion técnica dirigidas al fortalecimiento de las instituciones
responsables de la gestion del agua en los Paises Miembros de la OTCA.

Desde el 2012, el Proyecto Amazonas busca fortalecer la cooperacién técnica entre los Paises Miembros (PM)
en el campo de la gestién integrada de los recursos hidricos, especialmente en aspectos relacionados con la
creacién de una red conjunta de monitoreo hidrometeorolégico y de calidad de agua de la Cuenca Amazdnica.

Es en este marco que se elabora el presente informe que corresponde al PRODUCTO IV de la presente
contratacion.

El PRODUCTO IV se refiere a la elaboracidn de un informe final con la propuesta de la Red Regional de Monitoreo
de Calidad de las Aguas Superficiales para la Regién Amazdnica (RR-MCA) acordada con los PM y a la estimacion
preliminar de macrocostos de implementacion y operacion de la propuesta.

Debido a la situacién de Emergencia Sanitaria Internacional (COVID-19), las misiones técnicas previstas durante
la consultoria no se han podido realizar. Por tal motivo se han realizado una serie de reuniones virtuales donde
se avanzo en la discusién de la propuesta preliminar de la RR-MCA presentada. Este documento presenta la
propuesta final de la RR-MCA que recoge los aportes de los intercambios realizados en el segundo Encuentro
Técnico de la Propuesta de la Red Regional de Monitoreo de Calidad del Agua en la Cuenca Amazdnica donde
participaron representantes de Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Peru, Surinam y Venezuela. Junto a
este documento se presentan: un archivo (.mxd) con los shape files de la macrolocalizaciéon de las estaciones de
monitoreo y un archivo (.xls) con las caracteristicas de todos los sitios de monitoreo.

El presente documento se organiza en siete secciones en total. La primera seccion se refiere algunas
consideraciones preliminares sobre la RR-MCA. La segunda describe sus caracteristicas y presenta mapas con la
ubicacién de las estaciones de monitoreo. La tercera presenta la estimacién preliminar de los macrocostos de
implementacion y operacion de la red. Las ultimas secciones se refieren a las tareas subsiguientes, las
referencias y anexos.




1. ELABORACION PRODUCTO IV: Informe Final con la propuesta de la Red negociada
con los Paises Miembros.

1.1. Consideraciones Preliminares

Este informe presenta la propuesta final de la RR-MCA elaborada y consensuada de acuerdo a lo planificado
para Fase 0 o Fase de Disefio prevista en el tercer producto de esta consultoria (Tabla 1). De modo inicial, es
necesario recordar que en este informe el término “estacién de monitoreo” se usa de manera indistinta con el
término “sitio de monitoreo”. Estos términos se usan como sindnimos y corresponden al drea o zona donde se

hara la medicion o toma de muestra (macrolocalizacion).

Tabla 1 Propuesta de estrategia de implementacion de la RR-MCA

IMPLEMENTACION

S », DISENO 2 E ., EXPANSION 1 EXPANSION 2
& ARMONIZACION
- . A izar Actividades desd
Definir Objetivo RR-MCA rmonizar Actividades desde Extender Alcances de la Extender Alcances de
OBIJETIVO toma de muestra hasta
. L. RR-MCA. la RR-MCA
informacion de resultados.
Consenso sobre: Evaluar la posibilidad
¥ i';?s de Monitoreo: [ Adquisicién de equipamiento. an:I‘iasiesX;edr}?eerreiltes
e Parametros: pH, CE, o o Incremento de parametros compartimentos del
OD. Ta. SDT. Tur. NOT. |* Identificacion en campo de | de calidad medidos: cuerpo de agua:
P0411 ! Y " | nuevos sitios de monitoreo. Coliformes, DQO, DBOs,
) Clorofila-a, metales .
ACTIVIDADES |e Frecuencia: semestral. : ® Sedimento
o Logistica: e Realizacion de Actividades de | Pesados, etc. s Biota
estandarizacion Capacitacion * Ir:(c:)ﬁ:)erzzo de sitios de @ Uso de Indicadores
metodoldgica. ) . bioldgicos
e Financiamiento e Estandarizacién protocolo de [® Incremento de frecuencia.
o Acceso y Publicacién monitoreo y reporte de datos.
de Datos.
ESI:Ii':Jnf.::JO 1 afio 2 aios 2 afos A completar
COSTOS Ver seccion 3 de este ., .
ESTIMADOS ic::’orme Ver seccidn 3 de este informe. A completar A completar

En esta etapa se incorporaron al diseiio preliminar de la RR-MCA los aportes realizados por los PM durante el
encuentro técnico virtual realizado el dia 02/02/2021. En el Anexo | (Tabla 12) se resumen los aportes realizados
por los PM durante el encuentro técnico y se comentan las acciones realizadas por esta consultoria en respuesta
a los aportes brindados.

Una vez recogidos y dialogados los comentarios de cada pais se incorporé al disefio de la red los aspectos
consensuados. De esta manera se realizaron los siguientes cambios:

1. Cambio de nombre de las estaciones de monitoreo “Fronterizas” por “Estratégicas”. Este cambio se
hizo tomando en consideracion lo propuesto por Venezuela en funcién a lo sefialado en el Tratado
de Cooperacién Amazdnica en su Art. 1.

2. Incorporacidn de los parametros: nitrogeno amoniacal (N-NHs/NH;*) y fésforo total (PT) en respuesta
a lo propuesto por Brasil.

3. Se cambiaron las ubicaciones de los sitios de monitoreo en Venezuela de acuerdo a lo propuesto por
este pais.

Con estos ultimos arreglos quedoé definida la RR-MCA en su version final y se da cumplimiento a las diferentes
etapas previstas en el proceso de disefio planteado en el Informe del Producto | (Informe I. Seccién 1.3-Figura
1).



2. DESCRIPCION DE LA RR-MCA
En esta seccidn se presenta la informacion correspondiente al Objetivo 1 del Producto IV de esta consultoria:
Informe final con la propuesta de RR-MCA, con representaciones espaciales de los puntos propuestos.
2.1. Caracteristicas de la RR-MCA: Presentacion Resumida

En este apartado se presenta de manera concisa las caracteristicas de la RR-MCA. Este disefio es el resultado
de un proceso gradual y dindmico que tuvo por objetivo obtener un producto consensuado orientado al interés
regional y que considere las capacidades de cada pais. Cabe recordar que en el proceso de disefio se tuvieron
en cuenta las redes de calidad de agua de cada PM, la Red Hidrolégica Amazdnica (RHA) y la red de estaciones
satelitales brindada por Brasil. Detalles sobre este proceso se encuentran en los informes |y Il y lll (primera
parte y segunda parte).

Se remarca nuevamente que la RR-MCA ha sido disefiada bajo la premisa de que es preferible comenzar con un
programa de monitoreo limitado pero confiable y no uno que sea inalcanzable y genere datos poco confiables.
En este sentido se disefd una red de tendencia de tipo basica (véase Informe lll. Primera Parte. Seccion 1.1.2),
es decir un monitoreo simple con limitado nimero de muestras y mediciones de campo, y con procedimientos
de analisis de laboratorio sencillos.

Se espera que, una vez armonizada esta red (Fase 1), con el tiempo y lo largo de las diferentes Fases de
Expansion (Tabla 1), la RR-MCA pueda evolucionar de una red bdasica a una red de nivel intermedio®y de nivel
avanzado?, con la incorporacién gradual de pardmetros de calidad mas complejos, un mayor nimero de
estaciones y una mayor frecuencia. También se espera que sea posible acoplar a otro tipo de red, por ejemplo,
una red de control y que se avance en la incorporacidon de metodologias satelitales para la evaluacién remota
de la calidad de agua.

Un aspecto esencial a considerar es que una vez armonizada y que comience su ejecucion la misma deberd ser
revisada de manera periddica con el fin de identificar los aspectos del monitoreo que podrian ser mejorados
desde el punto de vista de los objetivos, la eficacia, lo recursos invertidos y la incorporacién de datos adicionales
gue pudieran complementar la evaluaciéon del recurso hidrico.

En la Tabla 2 se presenta un resumen con las caracteristicas generales de la RR-MCA y en la Tabla 3 se detalla el
numero de estaciones de monitoreo por PM.

1 Nivel intermedio de monitoreo: requiere algunas instalaciones de laboratorio y mayor financiamiento para incrementar el nimero de sitios de muestreo, el
numero de muestras y las variables analiticas.

2 Nivel avanzado de monitoreo: requiere técnicas sofisticadas y técnicos altamente entrenados. Las instalaciones del laboratorio deben tener capacidad de medir
un gran nimero de contaminantes. Implica un incremento en el nimero de variables a medir y en el nimero de muestras a tomar.
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Tabla 2 Caracteristicas Generales de la RR-MCA

RED REGIONAL DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA AMAZONICA

(RR-MCA)

Tipo de Red Red Tendencia Basica

Generar informacion regional armonizada, validable y sistematica de calidad de agua desde las nacientes
de los principales rios tributarios hasta la desembocadura del rio Amazonas en el océano Atlantico, para
evaluar su variabilidad espacio-temporal y para apoyar una gestién eficiente, integrada e integral del
recurso hidrico superficial en la cuenca del Amazonas.

e Medir parametros de calidad basicos para evaluar las condiciones de calidad de agua existentes, bajo
condiciones naturales y antropicas.

e Medir parametros de calidad sugeridos por ONU WATER para el calculo del indicador ODS 6.3.2:
proporcidon de cuerpos de agua con buena calidad ambiental.

e Evaluar la calidad del agua con relacidn en los usos del agua existentes.

¢ Evaluar la tendencia o variabilidad temporal de parametros de calidad del agua basicos o los que se
agregaran posteriormente.

e Evaluar transporte de cargas (masas) de compuestos ej. sdlidos totales hacia jurisdicciones aguas abajo.
Estratégicas: ubicadas en las zonas de cambio de jurisdiccién entre los PM.

Impacto: ubicadas en zonas de impacto antrédpico.

Referencia: ubicadas en zonas de paisaje natural escasamente modificado.

Objetivo General

Objetivos Especificos

Tipo de Estaciones
de Monitoreo

Total: 113
NuUmero de Estaciones | Estratégicas: 17
de Monitoreo Impacto: 65

Referencia: 31
pH, Conductividad Eléctrica (CE), Oxigeno Disuelto (OD), Temperatura (Ta),

Parametros de Turbidez (Tur), Sélidos Disueltos Totales (SDT), Sélidos Suspendidos Totales (SST),
Calidad de Agua Nitrégeno Amoniacal (N-NH3/NH4*), Nitrato (NOs’), Fésforo Total (PT),
Fosforo de Ortofosfato o Fosforo Reactivo Soluble (P-PO43).
Frecuencia y * Dos veces al afio: época himeda y otra en época de estiaje.
Tipo de Muestra ¢ La muestra sera superficial. Simple o compuesta segun se acuerde entre los PM.
Los datos se publicaran en el sitio web de la OTCA a través de la plataforma en linea Observatorio Regional
Datos y Usuarios Amazonico (ORA) para uso del publico en general, instituciones de investigacidn y gestidén del agua en la
region.
Macrocostos Ver seccion 3 de este informe.

Tabla 3Numeros de Estaciones de Monitoreo por PM

PM Totales Estratégicas Impacto ‘ Referencia Operables

22

Bolivia 23 6 13 4 (propone monitoreo conjunto en estaciones estratégicas)
1 opera Brasil (Bol tiene acceso dificultoso)

47 operables

Brasil 71 13 38 20 22 Sin informacion sobre operabilidad.

2 opera Bolivia (Brasil no opera)

. 3 operables
| 1 2
Colombia 0 > 3 3 operables con apoyo de OTCA
Ecuador 7 3 3 1 sin informacion
, 12 operables
Pert 16 7 / 2 4 a definir bilateralmente
Venezuela 3 0 1 2 3 con apoyo econémico de OTCA
Guyana 1 1 0 0 1 opera Brasil3.

Surinam No aplica

3 Venezuela indica que esta estacion de Brasil en el rio Tacutu, es territorio en reclamacién por Venezuela, sujeto al Acuerdo de Ginebra de 1966.
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2.2. Ubicacioén de las Estaciones de Monitoreo

2.2.1. Metodologia

Para detalles sobre la metodologia seguida para la macrolocalizacion de las estaciones de monitoreo de la RR-

MCA se remite al lector al Informe IlI-Primera Parte-Seccién 1.1.4.1.

Las estaciones de monitoreo se han identificado con un cédigo numérico preliminar que consiste en un primer
digito indicador del PM, un segundo digito indicador del tipo de sitio, y los tres ultimos digitos indicadores del
numero Unico de sitio (ver descripcidn en Informe lll-Segunda Parte-Seccién 2.3). Para el primer digito, a cada
PM se le asigna un numero. El nimero asignado se relaciona con el orden de ubicacién del PM en sentido
horario y comenzando por la zona sur de la cuenca Amazdnica, es decir por Bolivia. De esta manera a Bolivia
le corresponde el nimero 1, a Peru el 2, a Ecuador el 3, a Colombia el 4, a Brasil el 5, a Venezuela el 6, a Guyana
el 7 y a Surinam el 8. En relacién al segundo digito, el nUmero que se asigna al tipo de sito se establecio de
acuerdo al orden alfabético (1_Estratégico, 2_Impacto y 3_Referencia). Por ejemplo, el cddigo 13004
corresponde al sitio de Referencia N24 ubicado en Bolivia.

Se debe destacar que, en el caso de las estaciones estratégicas, el cdédigo de pais asignado corresponde al PM
gue se encuentre aguas abajo del lugar de monitoreo. Esto no implica que ese PM sera el encargado de operar
el sitio de monitoreo.

2.2.2.Representacion Espacial de las Estaciones

A continuacidn, se representan en mapas (Figuras 1-10) los sitios de monitoreo acordados, y en el Anexo Il
(Tablas 13-24) las caracteristicas principales de cada sitio tales como cddigo preliminar, nombre del PM,
nombre del rio, tipo de sitio y quien operaria el sitio.

En las Figuras 2 a 4 se representan los distintos tipos de estaciones de monitoreo: de referencia, estratégicos
y de impacto. Los sitios de referencia tienen por objetivo obtener informacién de la calidad de agua en zonas
naturales sin impacto o levemente impactadas dentro de la sub-cuenca designada. Los sitios estratégicos
tienen por objetivo, conocer la calidad del agua en zonas de cambio de jurisdiccién de los PM vy los sitios de
impacto conocer la calidad en areas impactadas por actividades antrépicas (para mas detalles véase Informe
lll. Primera Parte. Seccidn 1.1.2).

Algunos sitios coinciden con estaciones de la Red Hidroldgica Amazdnica, es decir son sitios donde es posible
medir el caudal actualmente o en el futuro. Esto permitird medir las cargas de las sustancias contenidas en el
agua, por ejemplo, carga de nitrégeno. Esta consideracion permite cumplir especificamente con el objetivo
N25 de la RR-MCA.

En las figuras 5 a 10 se presentan los mapas de los sitios de monitoreo correspondientes a cada PM.
Informacién detallada de las estaciones de monitoreo se encuentran en el Anexo |l.
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2.2.2.1. Red Regional de Monitoreo de Calidad de Agua en la Cuenca Amazdnica (RR-MCA)
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2.2.2.2. Tipos de Estaciones: Estratégicas, Impacto y Referencia
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2.2.2.3. Bolivia
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2.2.2.5. Colombia
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2.2.2.6. Ecuador®
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Figura 8 Representacion Espacial de las Estaciones de la RR-MCA en Ecuador

4 Debido a cambios administrativos y de gestidn en los organismos oficiales de Ecuador afectados a este proyecto (ex-SENAGUA e INHAMI), los sitios presentados en el mapa, no han sido
confirmados por el PM. Se presentan los sitios comentados durante la reunién virtual mantenida el 18 de agosto del 2020. El sitio de referencia fue removido hasta tanto se estudie una

alternativa por parte del PM para ese sitio.
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2.2.2.8.Venezuela
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2.3. Sitios de monitoreo asociados a estaciones satelitales

Dada la extension y las caracteristicas de la red hidrografica del Amazonas, generalmente se presentan
dificultades logisticas y econdmicas a la hora de llevar adelante un monitoreo de tipo manual. Dada esta
situacidn y las condiciones de turbidez de los rios Amazénicos, el uso de la teledeteccidon podria ser una
herramienta beneficiosa en el seguimiento de la calidad del agua. Cabe destacar que esta técnica requiere de la
calibracién y referenciacién de los datos de teledeteccidon respecto del terreno con el fin de asegurar que se
representen valores reales (OMM, 2011).

La Agencia Nacional de Aguas de Brasil (ANA/Brasil) implementa el monitoreo hidroldgico via satélite a través
de un acuerdo de cooperacion técnica con el Instituto Francés de Investigacion para el Desarrollo (IRD). La ANA
y el IRD desarrollan actividades para producir estimaciones de nivel de rios y embalses utilizando sensores de
radares altimétricos y para evaluar la calidad del agua por datos satelitales, integrando el monitoreo
convencional y el monitoreo espacial en las mayores cuencas hidrograficas brasilefias, contribuyendo a la
ampliacion del monitoreo hidroldgico en el pais. En la Figura 11 se presenta la red satelital donde se muestran
las estaciones de medicion satelital o virtual segun informacidn brindada por ANA/Brasil. Cabe mencionar que
no todas las estaciones actualmente estan funcionando como de calidad de agua, sin embargo, potencialmente
podrian considerarse o desarrollarse como tales. El sitio web http://hidrosat.ana.gov.br/ presenta informacién

sobre las variables de calidad registradas en las estaciones de monitoreo virtuales.
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Figura 11 Ubicacion de las estaciones de monitoreo virtual o satelital.

Las técnicas aplicadas por ANA/Brasil podrian ser compartidas entre los érganos que realizan el monitoreo de
la calidad en los PM, favoreciendo el intercambio de informaciones para complementar los datos de la red
convencional. De hecho, en el marco del >Proyecto GEF Amazonas, estan previstas actividades de capacitacion
en este tipo de metodologias (ver seccion 4 de este documento). Los sitios de la red satelital (Figura 11) fueron
considerados a la hora del disefio de la RR-MCA. A continuacidn, se muestran los seleccionados (Tabla 4 y Figura
12).

SProyecto Implementation of the Strategic Action Programme to ensure Integrated and Sustainable Management of the Transboundary Water Resources of the
Amazon River Basin Considering Climate Variability and Change. Nimero de Proyecto: PMS: 01561 (GEF ID 9770GEF). Duration: four years.
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Existe
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Tabla 4 Descripcion de las Estaciones de Monitoreo de la RR-MCA asociadas a estaciones satelitales.

Nombre Rio

Lat (GD)

Long (GD)

OBSERVACIONES

Pais que
opera

Mediciones que podrian realizar los
PM

No Existe el sitio
Estacion Satelital correspondiente a las estaciones Bolivia:
virtuales informadas por Brasil mide: pH ; CE ; OD ; Tur; SDT (cal).
12002|  Bolivia Exsat* | RioBeni |6 de Agosto| -11,02224| -66,10046|20!1Via: S€ reubico el punto para facilitar la medicion. Bolivia
Consultora: Las coordenadas originales del sitio no mide: N-NO5™; N-NH3/NH," ; N-
satelital fueron cambiadas por Bolivia. Sera necesario . 3
verificar que este punto nuevo pueda usarse como sitio NO,; P-PO,~; PT.
Estacion Satelital existente correspondiente a las
estaciones virtuales informadas por Brasil
Bolivia: Recorrido por territorio Brasilero desde Guajara Bolivia:
Bolivia: Mirim hasta puerto El F&orach en rio Madera. Se navega mide: pH ; CE ; OD ; Tur ; SDT (cal)
51008| Bol/Bra_Ron | ExSat* |RioMadeira | Préximoa | -9,61814| -65,40658 ?ngo”;:oi::o sobre el rio Madera hasta el punto de BoliVia |1 1 ide: N-NOS's N-NH,/NHL'  N-
El Borach Consultora: Coodendas coregidas por Bolivia. NO,; P—POAS'; PT.
Coordenadas orginiales se ubicaban en tierra. Se debe
verificar bien las coordenadas de la estacion satelital
preexistente e informada por Brasil.
52007 | Brasil_Amz ExSat Rio Solimdes | Fonte Boa -2,48530| -66,02670|Estacion satelital existente Brasil no se mide nada
52008| Brasil_Amz ExSat Rio Negro -0,24791| -65,81990|Estacion satelital existente Brasil no se mide nada
52021| Brasil Amz ExSat Rio Madeira | Recreio -5,30871| -60,71450|Estacion Satelital. Proxima a Recreio Brasil no se mide nada
. . . Estacidn satelital existente. Ajustar bien coordenadas, . .
52024 | Brasil_Amz ExSat Rio Solim&es | Iranduba -3,32731| -60,21390 X R Brasil no se mide nada
se ubica sobre zona de islotes.
52028| Brasil_Amz ExSat Rio Tapajés -6,36337| -57,94880 Estac!on satelital e)«ste_nte. Ajustar bien coordenadas, Brasil no se mide nada
se ubica sobre zona de islotes.
52034| Brasil Para ExSat |Rio Amazonas| Almeirim -1,56466| -52,57110|Estacion satelital existente Brasil no se mide nada
53020| Brasil_MG ExSat Rio Xingu Juruna | -10,91340( -53,28370|Estacion Satelital Existente Brasil no se mide nada
Nueva. Estacién de calidad de agua a crearse. Venezuela:
Venezuela: Sitios propuestos por Venezuela. Mide: pH ; CE ; Temp ; OD ; SDT ;
63002| Venezuela NvaCA** | Rio Negro 2,005923 | -67,10526 |Consultora:Se reubicd el punto para facilitar la Venezuela [SST
medicién.Serd necesario verificar que este punto nuevo No mide:Tur ; N-NO3 ;N-NH3/NH,; P-
pueda usarse como sitio satelital. PO.: PT.

*Coordenadas originales modificadas por Bolivia. **Modificado por Venezuela

Tanto para el caso de los sitios de Bolivia como los sitios de Venezuela las coordenadas geograficas

correspondiente a las estaciones satelitales fueron modificadas levemente. Esto se debera tener en cuenta y

ajustarlas adecuadamente si en el futuro se implementan mediciones satelitales de forma complementaria a la
RR-MCA en estos sitios.
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Figura 12 Sitios de monitoreo de la RR-MCA asociados a estaciones satelitales.




2.4. Parametros a medir, frecuencia de medicién y valores guias

A los fines de comenzar por un programa de monitoreo que genere datos confiables, se seleccionaron
parametros de calidad simples que ya son medidos por la mayoria los PM, que son indicativos de la calidad del
agua en general, y que estan considerados en el indice de calidad de agua ODS 6.3.2 (UN,2018). Una vez que se
haya armonizado la medicidn de estos parametros, se espera que en fases posteriores del proceso de
implementacion de la red (Fase 1y Fases de Expansidn. Ver Tabla 1) se incremente el nimero y la complejidad
de los mismos.

A partir de las reuniones virtuales y los intercambios entre los PM, se acordé inicialmente evaluar nueve (9)
parametros de calidad de agua. Posteriormente, Brasil propuso incorporar N-NH3/NH4, Fésforo Total (PT) vy
Nitrato (NOs’) ya que Amonio y Nitrato podrian ser medidos en campo por electrodos selectivos y el PT podria
conservarse para su traslado y posterior analisis. Estos nuevos pardmetros podrian reemplazar la medicion de
Ortofosfato que no puede conservarse y de Nitrogeno Oxidado que requiere de la mediciéon de NOs"y NO,. Por
otro lado, la medicidon de N-NH3/NH4 es importante en las aguas superficiales para evaluar las condiciones de
calidad apropiadas para la proteccion de la vida acuatica. Bolivia propuso la medicién en campo de sélidos
sedimentables (10 min). Esto no se incorpord al grupo de parametros a medir dado que el resto de los paises
no lo tienen implementado. Se debera evaluar si se incorpora en el futuro

De esta manera quedaron establecidos los siguientes 11 parametros.

pH

Conductividad Eléctrica (CE)
Temperatura del agua (Ta)
Oxigeno Disuelto (OD)

Turbidez (Tur)

Sélidos Disueltos Totales (SDT)
Sélidos Suspendidos Totales (SSusTot)
Nitrégeno Oxidado (nitrato+nitrito)
Ortofosfato (P-PQ.).

Nitrato (NOs)

Nitrégeno Amoniacal (N-NH3/NH,)

AN N NN N Y U N N NN

En la Tabla 5, se resumen las posibilidades de cada PM para evaluar los parametros de calidad seleccionados.

Tabla 5 Parametros de calidad que pueden ser determinados por cada uno de los PM

N-NH3/NH,4
Bolivia v v v v v Cal [x] [x]
Brasil alg.sit.  alg.sit.  alg.sit.  alg.sit. alg.sit.  alg.sit. alg.sit. alg.sit. alg.sit. alg.sit. alg.sit.
Colombia  alg.sit.  alg.sit.  alg.sit.  alg.sit. alg.sit.  alg.sit. alg.sit. alg.sit. alg.sit. alg.sit. alg.sit.
Ecuador s/c s/c s/c s/c s/c s/c s/c s/c s/c s/c s/c
Peru 4 4 4 4 Cal v v v v sin info
Venezuela v v 4 v [ 4 4 [ [ [x] [x]
Nota: ¥':se puede medir;alg.sit.:se puede medir en algunos sitios;s/c:sin confirmacion; &l:no se mide,Cal:calculable a partir de CE.Sin info:sin
informacion.

Se observa que no todos los pardmetros pueden ser medidos por todos los PM. Un aspecto importante que
dificulta ciertas mediciones son los tiempos de transporte y conservacion de las muestras. En estos casos podria
considerarse el analisis de las sustancias en el campo a través del uso de equipos de campo de sensibilidad
apropiada. Un aspecto relevante que se debe considerar a la hora de adquirir equipos de campo es evaluar que
la sensibilidad, exactitud y precision de los mismos sea la adecuada para cumplir con los objetivos planteados
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en el programa de monitoreo. Para ello un aspecto importante a conocer es el valor minimo a medir y esto se
relaciona con los valores guias de calidad de agua para los distintos usos del agua.

En la region Amazdnica no existen niveles guias de calidad de agua. Esto sera un aspecto necesario a desarrollar
en el futuro. Cada PM cuenta con sus propios valores guias o normativos de calidad de agua. A continuacion
(Tabla 6) se muestra una tabla comparativa de niveles normativos existentes en cada PM para los parametros
seleccionados. Se ha seleccionado el uso “proteccién de vida acuatica” que suele ser uno de los limites mas
restrictivos.

Tabla 6 Cuadro comparativo de niveles guias o normativos existente en cada PM para los pardmetros de la RR-MCA

oD

PM pH CE Ta (mg/L) o Tur SDT SST N-NH3/NHa NOs- PT*
(unid. pH) (uS/em) (°c) (%) (NTU) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Bolivia® 6,0-9,0 +32) <60% Sat <100 - <200 1500 --- 50.0¢ 0.3**
0,030°
Brasil’ 6,0-9,0 >5 <100 500 0,5-3,7 10 0,050
(pH) ¥ 018
Colombia® No usa valores individuales sino un indicador que combina: OD,SST,DQO,CE,NT/PT y pH.
maximo
si 0-50-->25% A incremento 014-125
Ecuador® 6,5-9,0 >80% Sat si 50-100--> +10% A de 10% de ! . 'd) 13
si >100--> +20% de A condicién (pH, 20°C)
natural
. . 0,14-12,5
Peru'® 6,5-9,0 1000 +32 >5 100" <100 (oH, 20°C) 9 13 0,035-0,05
Venezuela Sin informacién

2 rango de viabilidad en relacion a la temperatura media del cuerpo receptor.

b rio en crecida.

9 aplicable a descargas de procesos mineros e industriales en general.

4 dependiente del pH (6.5-8.5) y de la temperatura

¢l ambientes lénticos

flambiente intermedio, con tiempo de residencia entre 2 y 40 dias, y afluentes directos del ambiente léntico.
8 ambiente I6tico.

" Se tomd la turbidez considerada para aguas superficiales destinadas a recreacion.
A: variacion

*En ninguna de las normativas de los PM existen valores indicados para P-PO4.
**La norma expresa Fosforo Total como mg de ortofosfato. Se convirtié a P.

Teniendo en cuenta estos limites establecidos, es necesario analizar la precision de los equipos. La precision de

los electrodos de N-NHs y N-NOs suele estar en el orden de #2mg/L la cual podria resultar inadecuada
considerando los niveles guias.

Por otro lado, para la seleccién de kits de campo se aconseja seguir lineamientos de 1SO17381.2003 y BSE-BS
1427:2009 y considerar también los niveles guias (Tabla 6).

Este aspecto sobre los niveles guias, también es importante si se considerara acoplar en algun futuro una red
de control de calidad de agua a la red de tendencia RR-MCA. Actividades relacionadas a la armonizacién de
niveles guias de calidad de agua en la regién estan consideradas y financiadas en el marco del Proyecto GEF
Amazonas (ver seccion 4 de este documento).

6 Bolivia: Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica,1995. Cuadro N2A-1: Valores Maximos Admisibles de Parametros en Cuerpos Receptores. Orden 3:
Para proteccién de los recursos hidrobioldgicos-Clase C.

7 RESOLUCAO No 357, DE 17 DE MARCO DE 2005. Publicada no DOU n2 053, de 18/03/2005, pags. 58-63. Alterada pela Resoluco 410/2009 e pela 430/2011.
Valores de Aguas dulce para clase 1y 2.

8 Colombia: Republica de Colombia Indice de Calidad del Agua en corrientes superficiales (ICA) (Hoja metodoldgica version 1.1).
http://www.ideam.gov.co/web/agua/indicadores1 ; http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/agua

° Ecuador: Registro Oficial-Edicidén Especial N2 387 - 2015 -7. Anexo 1 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente: Norma
de Calidad Ambiental y de Descarga De Efluentes Al Recurso Agua.Tabla2: criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en
aguas dulces.

10 perg: DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM. NORMAS LEGALES (ECA)/ Categoria 4: Conservacion del ambiente acudtico. *Se tom¢ la turbidez considerada
para aguas superficiales destinadas a recreacion.
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2.5.

Otro aspecto importante también es armonizar y estandarizar los procedimientos para la medicidon y muestreo
de estos parametros a través del desarrollo de protocolos de monitoreo. Esto esta previsto realizarse en la Fase
1 (Tabla 1) y se planifica convocar a una consultoria de asesoramiento en este sentido. Se prevé también realizar
2 ensayos de intercalibracion de laboratorios en el marco del Proyecto GEF Amazonas (ver seccidn 4 de este
documento) con un costo estimativo de US$32.000.

Por ultimo, en relacion a la frecuencia de medicidn y/o muestreo, se acordé realizar una frecuencia minima de
dos veces al afio. En caso de no poder realizarlo dos veces, se priorizaria la época de estiaje.

Comunicacion de los datos

La gestidon de los datos obtenidos es la fase final del proceso de monitoreo y requiere de una correcta
implementacion. Se espera que la informacidn recolectada en campo y obtenida del laboratorio se enmarque
dentro de un sistema de gestion de calidad de datos. En términos generales, los datos obtenidos por cada PM,
una vez validados, serdn enviados a OTCA quien integrard los datos y organizara su divulgacién en coordinacién
con el Observatorio Regional Amazdénico (ORA), en su pagina web e informes. En este sentido OTCA estd en
proceso de contratacion de una consultoria que permita avanzar en este sentido (ver secciéon 4 de este
documento).

La Figura 13 muestra un esquema general del flujo de datos previsto.

P : Planilla : Primer Control
A : Estandar 1 de Calidad
L — i
1 |
e Ii}. - E> o
S T | '
TOMA DE 1 ) : Segundo Control
MUESTRA | Registro de datos Carga de datos de Calidad
1 : de campo : local ®
\ \ I td
T T ANALISIS
1 1
) 0>
1 1 !
p ' Planilla 1 Primer Control ' DIFUSION
. 1 I
: '_Estandar . de Calidad SERVIDOR | USUARIO
A L\ — D a OTCA (Brasilia) !
| )] 1 | >
1
S TOMA DE : _ ! = TOMA DE
MUESTRA X Regldstro de datos | Carga de datos DECISION
| e campo | local
2 1 1 1
1 1 !
L A 1
T T ¥ =
| S b e ACCION

Figura 13 Esquema general identificando el flujo de datos. Nota: (1) indica la transmision inaldmbrica del dato al computador
de campo. En el caso de contar con este tipo de equipo no seria necesario el registro en planilla; aunque siempre es
recomendable.

Se espera que la RR-MCA de la Cuenca Amazdnica produzca informacion que pueda ser usada por diferentes
usuarios, a saber:

Organismos de Gestidn de los Recursos Hidricos,
Organismos de Educacion y Ciencia.

Organismo no gubernamentales

Medios de comunicacion.

e Publico en general.
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3. ESTIMACION PRELIMINAR DE MACRO COSTOS DE LA RR-MCA
En esta seccidn se presenta la informacion que responde al Objetivo 2 de esta consultoria:
Estimacion de Macro-costos de implementacidn y operacion de la RR-MCA propuesta.
3.1. Aspectos generales

Uno de los desafios de la implementacién efectiva de un programa de monitoreo de tendencia es mantenerlo
en el tiempo. Resulta entonces de gran importancia prever los recursos necesarios para su sostenimiento.

Una estrategia importante a seguir es asegurar un monitoreo minimo de base!! que se realice correctamente
con datos de buena calidad y apropiadamente almacenados, aun en condiciones de restriccidn de presupuesto.

Esto requiere de un compromiso minimo de cada PM vy recursos financieros aportados por otras fuentes de
cooperacion asegurados.

Para la estimacion de los macrocostos de implementacion de la RR-MCA se realizd un relevamiento de
informacién con los Puntos Focales (PF) de cada uno de los Paises Miembros (PM) considerando dos
componentes:

1. Componente 1: Costo de Implementacion o puesta a punto de la red
a. Visitas de campo para reconocimiento e instalacion de estaciones de monitoreo
nuevas.
b. Adquisicién de equipos necesarios para trabajo de campo (mediciones y muestreo)
c. Capacitacion del personal
2. Componente 2: Costo de la operacién de la RR-MCA.
a. Costo de trabajo de campo (traslado, mediciones in-situ, muestreo, personal)
b. Costo de analisis de laboratorio.
c. Costo de gestién de datos.

El costo inicial del monitoreo ha sido reducido significativamente ya que durante el disefio de la RR-MCA una de
las premisas fue el uso prioritario de sitios de monitoreo de calidad de agua ya existentes en los PM, el uso
prioritario de estaciones hidrométricas de la RHA y la seleccidn de un grupo bdsico de pardmetros de calidad
sencillos de medir, muestrear y analizar analiticamente (véase Informe IIl. Primera Parte. Seccién 1.1.2).

A continuacidn, se presentan dos estimaciones de costos de la propuesta de implementacién de la RR-MCA
(Fase 1 en Tabla 1). Una primera estimacion que corresponde a la estimacion de costos de la RR-MCA, pero
parcial. Esta RR-MCA-parcial podria implementarse en el corto plazo debido a que se han considerado sélo las
estaciones preexistentes en cada PM que actualmente estan activas o serian de facil activacion. Se incluye en

esta estimacion la capacitacidon del personal ya que es necesaria para armonizar los procedimientos.

Una segunda estimacion esta asociada a la implementacion de la RR-MCA total; es decir se consideraron todas
las estaciones de monitoreo en el calculo de los costos. Esta estimacidn también incluye costos de visitas de

reconocimiento (Tabla 8), costos de adquisicion de equipos (Tabla 9) y costos de capacitaciéon de personal
(Tablas 10y 11).

Para ambos casos, para el célculo de los costos, se ha considerado el costo operativo individual de cada estacién
(excepto en el caso de Bolivia), es decir, como si se monitoreara independientemente cada sitio. En realidad, en

una campafia de monitoreo se prevé la visita a varias estaciones relativamente préximas, con lo cual los costos

11 Monitoreo minimo de base: consta de un grupo de variables centrales y de bajo costo y un grupo minimo de personas para la recoleccién de la muestra,

interpretacion y usos de los datos.



de traslado y transporte de muestras se reducen. A los fines de esta estimacién se consideraron los costos
individuales con lo cual el costo final tendria una leve sobreestimacién.

3.2. Estimacion de costos de la RR-MCA-parcial (considera sélo sitios preexistentes)

Dado que la RR-MCA se diseid apoyandose en estaciones de monitoreo tanto de calidad de agua como
hidrométricas ya presentes y activas en las redes de monitoreo nacionales de cada PM, se presenta en este
apartado una estimacion de los costos de las estaciones de la RR-MCA que podrian en lo inmediato comenzar a
actuar como parte de la RR-MCA.

En relacion al Componente 1, debido a que son sitios preexistentes no es necesario el viaje de campo de
reconocimiento. Se debe tener presente que, en este presupuesto, no se incluyen el costo de todos los analisis
propuestos para la RR-MCA ya que actualmente existen diferencias de capacidades para medicion de los mismos
entre las estaciones de un mismo pais y entre las de los PM.

En la tabla 7 se muestra el cdlculo de costos de operacion, de analisis de calidad de agua (realizados
actualmente) y gestidn datos por PM (US$201.062). Se adicionan 2 cursos de capacitacién virtual orientados a
armonizar los procedimientos de monitoreo (US$S17.600 por 2 personas por PM).

Se espera que, una vez superada la crisis internacional de emergencia sanitaria COVID-19, se realicen cursos
presenciales necesarios para un buen desarrollo de destrezas y buena armonizacién de los procedimientos de
monitoreo. En el Proyecto Amazonas y en el Proyecto GEF Amazonas estan previstos recursos para capacitaciéon
presencial en este tema (ver seccién 4 en este documento).

Tabla 7 Estimacion de costos de la RR-MCA-parcial (solo considera los sitios de la RR-MCA preexistentes y capacitacion virtual del
personal técnico)

Sitios Preexistentes: activos o de facil activacion en Con capacidad de medicion de los Costo Estimado
corto tiempo parametros de CA propuestos (US$)
Bolivia 8 sitios (2 ExRHA, 2 ExCa,4 ImpRHA) 8 sitios miden parcialmente. $2.200
Mato Grosso: 2 sitios (1NvaRHA, 1ExCA) 1 sitio mide todo, $1.240
1 sitio mide parcialmente. '
Rondodnia: 4 sitios (4 ImpRHA) 1 sitio mide todo,
-, . . $2.480
1 sitio mide parcialmente.
Acre: 5 sitios (EXCA) 4 sitios miden todo,
-, . . $3.260
1 sitio mide parcialmente.
Brasil Amazonas: 22 sitios (10ExCA, 1EXRHA,1ImpRHA) 10 sitios miden todo,
-, . . $38.240
12 sitios miden parcialmente.
Roraima: 5 sitios 1 s?tio miclle todo, ' $24.740
4 sitios miden parcialmente.
Para: 8 sitios (4ExCA, 3 EXRHA, 1 ImpRHA) 4 sitios miden todo,
-, . . $9.520
4 sitios miden parcialmente.
Amapa: 1 sitio (1 ImpRHA) 1 sitio mide parcialmente. $1.720
Colombia | 3 sitios activos (3ExCA) 3 sitios miden todo. $6.000
Ecuador | 5 sitios (5ExCA) Sin informacion
Peru 12 sitios activos (9ExCA, 2ExRHA, 1NvaRHA) 12 sitios miden todo (excepto turbidez) $11.131
Venezuela | O sitios
Referencias: EXRHA: sitio existente de la RHA; EXCA: sitio existente de Calidad de Agua OTAL PARCIA ez al ano $100.531
en el PM; ImpRHA: sitio implantado de la RHA. NvaRHA: sitio nuevo de la RHA (en este OTA eces al aflo $201.062
caso Brasil informd su viabilidad); CA: calidad de Agua; a) ver detalle en columna
“Capacitacion Virtual” en Tabla 11. ota apacitacio 600)2 $218.662

Si se consideran los costos estimativos de la adquisiciéon de equipos (US$44.200) y los que se relacionan a la

realizacion de 2 Ensayos de Inter-calibracion de Laboratorio (US$32.000) y el desarrollo de Protocolos de
Monitoreo (US$18.000) el costo asciende a US$312.862.
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3.3. Estimacion de costos de la RR-MCA completa??

En relacién al componente 1, a los fines de evaluar costos asociados al reconocimiento e instalacién de las
estaciones se evaluaron el nimero de estaciones de monitoreo nuevas en cada PM. Las estaciones nuevas
incluyen: nuevas de calidad de agua (NvaCA), nuevas de la RHA (NvaRHA) y las satelitales existentes (ExSat). En
la Tabla 8 se muestran el nimero de estaciones nuevas por PM y el costo estimado para visitas de campo para
el reconocimiento e instalacién del sitio.

Tabla 8 Estimacion de costos de visitas de reconocimiento

PM Comentario *Costo Estimado (USS)

Bolivia Tiene 15 sitios nuevos $3.591

Mato Grosso: 2 sitios nuevos $1.680

Rondénia: 4 sitios nuevos $840

Brasil Amazonas: 12 sitios nuevos $14.280

Para: 4 sitios nuevos $4.760

Acre, Roraima y Amapa: sin sitios nuevos SO

Colombia Sin sitios nuevos a relevar SO

Ecuador Sin informacién ---
, Tendria 4 sitios nuevos, pero 2 son

Peru . , SO
operados por Brasil y 2 serian por Ecuador

Venezuela Tiene 3 sitios nuevos $16.132

*Costo estimado: costo operativo*0.70

De los didlogos mantenidos en los encuentros virtuales, se desprende que para la puesta a punto de la red se
necesita una inversién inicial que estaria asociada a la compra de equipamiento multiparamétrico para
mediciones in-situ, turbidimetros y de ser necesario y adecuado fotdmetros de campo para medicién de nitrato,
nitrito, ortofosfato y amonio. La Tabla 9 muestra los costos de inversidn minimos necesarios para poder adquirir
los equipos que permitan medir los pardmetros de calidad que actualmente no se miden. En el caso de Bolivia,
Brasil y Peru, dado el niumero de sitios totales de monitoreo (23,71 y 16 respectivamente), es probable que sean
necesarios mdas de un mismo tipo de equipo, pero este supuesto no fue confirmado por los Puntos Focales
consultados, con lo cual se estiman los costos considerando sélo un equipo para Bolivia y Peru, y un equipo por
UF en Brasil.

Tabla 9 Detalle por PM de tipos de equipos, sus cantidades y sus costos sugeridos para una inversion inicial.

Costo de inversion

PM Equipos propuestos* estimado (USS)
Bolivia 1 fotémetro de campo $4.000
Brasil 7 fotdmetros de campo (1 por cada UF) $28.000
Colombia 1 sonda multiparamétrica $10.000
Ecuador Sin informacién --
Peru 1 turbidimetro $2.200
Venezuela 3 Equipos y costos propuesto por Venezuela* $28.500
TOTAL $72.700

*Se estima que, por el nimero total de sitios de monitoreo, Bol, Bra y Per podrian necesitar mas unidades de equipos, pero esto no
fue confirmado por los PF. **Venezuela propuso el equipamiento y los costos, y expresé que preferentemente se requiere la compra
de tres unidades de estos equipos.

En relacidon al componente 2, al igual que en el caso anterior (Tabla 7) se solicitd a los Puntos Focales de los
Paises Miembros un costo estimativo de la operacidn del sitio que incluye: costo de operacion del sitio, analisis
de las muestras y gestion de datos. Se aclara nuevamente que el costo brindado por los Puntos Focales (excepto

en el caso de Bolivia) corresponde a monitoreo individual de las estaciones. Normalmente las campafias de

2 No se incluye Ecuador ya que por cambios administrativos y de gestion en los organismos involucrados en este proyecto, no se recibié la informacion
solicitada.



monitoreo involucran el muestreo en mas de una estacién de monitoreo, por lo cual los gastos de transporte y
traslado se reducen. Adicionalmente, algunos PM, tales como Colombia y Venezuela, necesitarian apoyo
econdmico para traslado de personal y muestras. EIl componente 2 en la Tabla 10, presenta los costos de
operacion del sitio e incluye el apoyo econdmico que Colombia y Venezuela necesitarian para operar los sitios
en términos de traslados y transporte. A continuacion, se muestra un resumen de los costos por componente
(Tabla 10).

Tabla 10 Resumen de los macrocostos por componente

Concepto Costo Aproximado
PM (US$)
Componente 1 Reconocimiento de Sitios $41.283
nuevos
Inversion en. ggulpos de $72.700
medicién
Capacitacion (2 cursos virtuales) $17.600
— [siti s
Componente 2 Operauon.de Si I.O,' andlisis de $273.369
laboratorio, gestion de datos.

Total $404.952

Si se adiciona los costos estimativos relacionados a la realizacién de 2 Ensayos de Inter-calibracién de
Laboratorio (US$32.000) y el desarrollo de Protocolos de Monitoreo (US$18.000) el costo asciende a
US$454.952.

La Tabla 11 muestra un detalle por pais de los costos de operacion, de los costos de capacitacién, y de inversién.
Las Tablas 13 a 25 (Anexo Il) muestran en detalle los costos por estacion de monitoreo por PM.

El disefio de la RR-MCA presentado en este informe podria pensarse como un monitoreo minimo de base que
deberia ser sostenido con calidad aun en las situaciones econdmicas mas restrictivas.

OTCA podria apoyar algunos gastos a través del “Proyecto Segunda Fase do Projeto Amazonas: A¢do Regional
na Area de Recursos Hidricos. Revisdo Substantiva “A”. Versdo 20/08/2020” y del “Proyecto Implementation of
the Strategic Action Programme to ensure Integrated and Sustainable Management of the Transboundary
Water Resources of the Amazon River Basin Considering Climate Variability and Change. NUmero de Proyecto:
PMS: 01561 (GEF ID 9770GEF).
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Tabla 11 Estimacion de Costos para la adquisicion de equipos y operacion de las Estaciones de Monitoreo de la RR-MCA

Costo Capacitacion

*sin confirmacién. **Se considera capacitacién virtual. Costo por persona por curso=US$400.

. 3 . X . L, . Costo Operacién | Costo Inversidn N Costo Total
N2 Total de Estaciones Parametros de Calidad de Agua medibles Comentarios Adquisicion de Equipos o X virtual
2 veces/afio (USS) | Equipos (USS) (USS)
(2 pers/2 cursos)**
mide: pH ; CE; OD ; Tur ; SDT (cal)
Bolivia 23 no mide: N-NO5™; N-NH3/NH," ; N-NO,; Se sugiere tres fotometros de campo para |a medicion Fotémetros de Campo $12.521,08 $4.000,00 $1.600,00 $18.121,08
(6Est;13Imp;4Ref.) 3 de lo parametros que no se miden.
P-PO,> ; PT.
TOTAL: 71 Depe_nde de la estacion: en algunos sitios se mide todo, en otros Se sugi]ere un fotémetro de_ca mpo para la medicién de $179.440,00 $28.000,00 $11.200,00 $218.640,00
(13Est; 38Imp; 20Ref.) |parcialmentey en otros nada. lo pardmetros que no se miden.
*Sin informacion de costo oper. para sirio 53013
1 Sitio Ref.(53011]): mide todo. (NvaCa)y 53020 (ExSat).
Mato Grosso: 4 . . . P ; s . .
(LEst; Olmp; 4Re) 2 Sitio Ref.(53020/013): no mide nada. -l ara gstlmaTlonsgzgosto de estas estaciones se tomé Fotometro de Campo $5.200,00 $4.000 $1.600,00
» 01mp; 1 Sitio Est.(51012):n0 mide:N-NO3 ;N-NO; N-NH3/NH,*;P-PO,%; PT. € maximo valor >660. B o
*Se recomienda implementar la Estacidn Satelital si es
accesible.
2 Sitio Est. (51008/010): no mide nada. 2 Estratégicos (51008/010 serian operados por
2 Sitio Imp. (52010/52011): no mide nada. Bolivia Unicamente y no se consideran en el
6nia: 1 it . ; . 3
(4:():2?“'3- 2: Y 2 Sitio Ref. (53005/007): no mide nada. F’rzesl“p“‘(";‘zj) 10/11) +2 Ref (53005/007) S Fotémetros de Campo $7.440,00 $ 4.000 $1.600,00
St #lmp; 2Re 4 Sitios restantes:no mide N-NO3'; N-NO,; N-NH3/NH,*;P-PO,>"; PT. e Imp i € "
informacion de costo oper. por lo tanto se asignan
maximo costo ($620).
. Acre: 5 ¢ 1 Ref (53001) es estacion de CA existentey mide ,
Brasil S6lo un sitio (53001) no mide: N-NO;; N-NO, ; N-NH3/NH,"; P-PO,*; PT. ) ( ) ey Fotémetro de Campo $6.520,00 $4.000 $1.600,00
(2Est; Olmp; 3Ref) parcialmente, se propone compra de fotémetro.
. i * 5 Ref (53006/009/010/014/015)+7 Imp
N a4 12Sitios: no mide nada. (52003/007/008/012/021/024/028) sin informacion
(5E Tazzzolnas.7R f) 10Sitios: miden todo de costo de operacidn, por lo tanto se asignan costo Fotémetro de Campo $117.760,00 $4.000 $1.600,00
st; 22Imp; 7Re L . ;
P 12 Sitios: no miden N-NO;’; N-NO, ; N-NH;/NH," ; PT; P-PO,> |para sitios de mediciones parciales ($1720)y se
propone compra de fotémetro de campo.
Roraima: 5 1 Sitio Ref (53008) mide todo. ) )
N . . . . 3 se propone compra de fotdmetro de campo. Fotémetro de Campo $6.280,00 $4.000 $1.600,00
(1Est; 3Imp; 1Ref) 4 Sitios restantes no miden: N-NO5'; N-NO, ; N-NH3/NH,"; P-PO,”; PT.
1 Sitio Ref (53016) mide todo. o 1Imp satelital (52034)+3 Ref (53017/18/19) sin
Para: 12 3 Sitios Imp (52030/033/036) miden todo informacién de costos de operacién por lo tanto se Fotémetro de C $32.800,00 $ 4.000 $1.600,00
(OEst; 8Imp; 4Ref) |4 Sitios Imp (52031/032/035/37) no miden: N-NO5'; N-NO, ; N-NH3/NH,'|asignan costo para sitios con mediciones parciales otometro de Lampo et ’ R
; P-PO,; PT. ($1720) y se propone compra de fotémetro de campo.
Amapd: 1 mide: pH ; CE; OD ; Tur ; SDT; SST de fotémetro d Fotémetro de C $3.440,00 $4.000 $1.600,00
se propone compra de fotdmetro de campo. otdmetro de Campo 440, X .600,
(OEst; 11mp; ORef) no mide: N-NO5"; N-NO, ; N-NH3/NH,"; P-PO,”; PT. prop P P P
* Con apoyo econémico se operarian 6 estaciones de
10. (Apoyo economico aprox: US$12000 + Sonda)
10 mide: pH; CE; OD ; Tur ; SDT (cal) . Soi :
Colombia e : : N . . No puede operar |as estratégicas Sonda Multiparamétrica $24.000,00 $10.000,00 $1.600,00 $35.600,00
(5Est;3Imp;2Ref.) no mide: N-NO3™; N-NH3/NH;" ; N-NO,’; P-PO,™" ; PT. 51004/005/006/007 por problemas de acceso. (PH,CE.Ta, OD,Tur)
« Sin apoyo econémico se operarian 3 Estaciones: 1Est e
(51003), 1Ref (43001), 1 Imp (42002).
7
Ecuador Sin confirmacién
(3Est;3Imp;1Ref.)
Opera 12 de 16 estaciones.
16 Mide: pH ; CE ; Temp ; OD ; SST ;N-NO3;N-NO;; PT;  La operacioén de las estaciones estratégica
Peru (7Est;7Imp;2Ref.) *N-NH3/NH, 32001/002 y 51001/002 se evaluara bilateralmente Turbidimetros $22.262,40 $2.200,00 $1.600,00 $26.062,40
/1mP: ' No mide:Tur ; P-PO,; SDT con los PM correspondientes y no se adjudica al
presupuesto de Peru, se adjudicé al del otro PM.
Vi | 3 Mide: pH ; CE; Temp ; OD ; SDT; SST (.ACon é%??liczir;oﬂm'se ;)peerta”an - 3te'5taaone& N2 de equipos y costos $35.146,02 $28.500,00 $1.600,00 $ 65.246,02
enezuela (OEst;1Imp;2Ref.) No mide:Tur ; N-NO3 ; N-NO; ; N-NH3/NH,4 ; P-PO4 ; PT prc?x. ) quipo). E3te apoyo esta propuestos por Venezuela . T T o
considerado en el calculo.
$273.369,50 | $72.700,00 $17.600,00 | $363.669,50




4. TAREAS SUBSIGUIENTES

La proxima etapa en la implementacion de la RR-MCA es la armonizacion y estandarizacion de metodologias y

protocolos de monitoreo de tal manera que la informacién producida por la red sea de calidad y comparable

(Fase 1 Tabla 1). Asi mismo sera necesario trabajar en la configuracidn de sistemas de gestiéon y comunicacién

de los datos obtenidos, y desarrollo de niveles guias regionales de calidad de agua.

En el marco del *Proyecto Amazonas estan previstas las siguientes actividades relacionadas a la RR-MCA:
1.

Realizacion de ensayos de inter-calibracidn de laboratorios prevista para el periodo 2021-2022. A estos
fines serd contratada una empresa especializada.

Estructuracidn de una sala de situacion de monitoreo en la nueva sede OTCA. Actividad en curso. Se
contratara consultoria para el uso y mantenimiento del Sistema de Informacién Regional.

Elaboracién de un informe sobre la situacion de la Calidad del Agua en la Cuenca Amazdnica. Actividad
en curso.

Compra de Equipos. Se realizard una nueva especificacion de las necesidades de equipos con los PM.
Elaboracién de protocolo de monitoreo de la calidad del agua. Se contratara consultoria.
Implementacion de un sistema de almacenamiento y disposicion de datos hidrometeorolégicos y de
calidad del agua en la OTCA. Actividad en progreso de contratacién de consultoria.

Realizacion de un informe de seguimiento de los indicadores de ODS 6 y ODS 13. Se contratard
consultoria.

En el marco del ¥*Proyecto GEF Amazonas, en el Componente 3, estan previstas una serie de actividades. A

continuacién, se mencionan aquellas mas relacionadas a la implementacién de la RR-MCA:

1.

Serie de sistemas de monitoreo compatible en toda la cuenca.

a. Consolidacion de la RR-MCA y hacer que los resultados (de los laboratorios intercalibrados)
estén disponibles en el Sistema de Informacién Integrado Regional de GIRH de la OTCA. Esto
incluye los siguientes aspectos:

i. Consolidar la RR-MCA con parametros de calidad estandarizados. Incluye desarrollo
de protocolos de monitoreo, intercambio e informe de datos.

ii. Implementacion de ensayos de intercalibracion de laboratorios con base en los
antecedentes del ejercicio de intercalibracién del Proyecto Amazonas (OTCA-ANA).

iii. Desarrollo de estructuras de intercambio de datos, evaluacidon y presentacién de
informes. Consolidar un documento para difundir el estado de avance del sistema de
monitoreo, basado en el panorama actualizado del sistema de monitoreo de la calidad
del agua.

iv. Establecimiento de acciones futuras que brinden apoyo continuo para monitoreo,
recopilacion, analisis, evaluacion de datos, etc., en el Sistema de Informacién
Integrado Regional de GIRH en la OTCA. Formalizacidon de acuerdos de cooperacién
para las futuras actividades relacionadas con la sostenibilidad del sistema de
monitoreo a nivel regional.

v. Establecimiento de estandares armonizados de calidad del agua para la Cuenca
Amazédnica basados en datos de monitoreo y evaluacion de los estdndares nacionales
de calidad del agua.

Realizacidon de programas de capacitacion para la gestién y operacidon de sistemas de monitoreo
ambiental a nivel nacional y regional (output 3.2 US$780.000). Esto incluye:

a. Desarrollo de capacidades nacionales para la gestion del monitoreo ambiental integral y el
sistema de informacién de la Cuenca Amazdnica.

13 “proyecto Segunda Fase do Projeto Amazonas: A¢do Regional na Area de Recursos Hidricos. Revisdo Substantiva “A”. Vers3o 20/08/2020”
14 Proyecto Implementation of the Strategic Action Programme to ensure Integrated and Sustainable Management of the Transboundary Water Resources of the
Amazon River Basin Considering Climate Variability and Change. Nimero de Proyecto: PMS: 01561 (GEF ID 9770GEF). Duration: four years.



b. Desarrollo de capacidades nacionales para la operacidn de sistemas de monitoreo de calidad
y cantidad de agua, y sistema de monitoreo de sedimentos basado en un sistema de
monitoreo ambiental satelital integrado.

c. Diseminacion de resultados y formalizacién de acuerdos para trabajo futuro para continuar
con el programa de monitoreo como parte de la Plataforma de Informacién GIRH de OTCA.

Es importante avanzar en el desarrollo de metodologias satelitales a nivel regional para progresar en el
monitoreo remoto de la calidad de agua. Esto se podria realizar a través de colaboracién con el Proyecto
HydroSat.

Finalmente, cabe recordar que un programa de monitoreo es un proceso dinamico. Un aspecto esencial a
considerar es que una vez armonizada y que comience la ejecucién de la RR-MCA, ésta debera ser revisada de
manera periddica con el fin de identificar los aspectos del monitoreo que podrian ser mejorados desde el
punto de vista de los objetivos, la eficacia, lo recursos invertidos y la incorporacién de datos adicionales que
pudieran complementar la evaluaciéon del recurso hidrico.
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6. ANEXO I: Informacion recogida durante encuentro técnico

Tabla 12 Resumen de los comentarios realizados por los PM durante el encuentro técnico 03/02/2021 y las acciones realizadas en

PM
Bolivia

respuesta a los comentarios.

Fecha

Encuentro técnico del 03/02/2021: Se comentd
sobre los Objetivos de la RR-MCA, la necesidad de
avanzar con el monitoreo satelital y Ia
concomitante importancia de calibracion de
Turbidez. Se  propuso nuevamente la
determinacién de Solidos Sedimentables en
campo.

Accion realizada

04/02/2021y 18/03/2021 : Se contactd a

Punto Focal pero no se obtuvo respuesta

Brasil

Reunién virtual 03/02/2021 se propuso la
medicién NH3/NH4, NO3 por electrodo y PT en
vez de P-POs para mayor facilidad de
conservacion.

Se incorporaron estos parametros
propuestos.

Colombia

Sin comentarios

Ecuador

Encuentro técnico del 03/02/2021: se comentd
sobre la alineacién de los intereses nacionales con
la implementacién la RR-MCA.

No se logré consensuar dia de reunién
virtual posterior al encuentro técnico
03/02/2021 en los plazos previstos para
la consultoria

Peru

Encuentro técnico del 03/02/2021:se comentd
sobre la operacion de los sitios de monitoreo
ubicados en las fronteras.

Se acordd ver detalles de operacion de
forma  bilateral con los paises
involucrados en el sitio de monitoreo
fronterizo.

Venezuela

Encuentro técnico del 03/02/2021 y reunion

virtual 12/02/2021. Se propuso:

e cambiar ubicacidn de las estaciones de
monitoreo venezolanas.

e cambiar  terminologia  transfronteriza o
fronteriza por la expresién Territorios
Amazonicos, tal y como lo sefiala el Tratado de
Cooperacién Amazdnica en su Art. 1.

e Se solicita incorporar una nota en este informe,
la cual exprese que la estacion que tiene Brasil
en el rio Tacutu, es territorio en reclamacion por
Venezuela, sujeto al Acuerdo de Ginebra de
1966.

o Se realiz6 cambio de nombre de sitios
Fronterizos por Sitios Estratégicos para
evitar uso de terminologia fronteriza.

e Se modificaron sitios de monitoreo de
acuerdo a propuesta de Venezuela.

e Siagregd nota al pie de pagina




7. ANEXO II: Caracteristicas de las Estaciones de Monitoreo y Costos por estacion y por PM.
Tabla 13 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Bolivia (partel/3)

Costo Operativo
Cuenca Cuenca |Estimado unavez
Otto niv 3 | Otto niv 2 al afio

(Us$)

Existe Pais que

ID | Codigo Tipo de Sitio o Nombre Rio Nombre Sitio Lat (GD) Long (GD) OBSERVACIONES opera
No Existe el sitio

X . Estacidn nueva propuesta de Calidad de Agua.

Tierra Prometida o L K L , i .

. ) , Bolivia: Recorrido por territorio Brasilero desde Guajara Mirim hasta .

1| 13001 Bolivia Referencia NvaCA Rio Negro Jerusalem -9,82103 -65,65306 . , Bolivia 463 46 $293,40
Fortaleza do Abuna. Se navega aguas arriba sobre el rio Abuna, hasta la

confluencia con el rio Negro.

Estacidn correspondiente a la Segunda fase de |la Red Hidroldgica. No

existe actualmente.

Gramal Bolivia:Recorrido desde Cochabamba por tierra hasta la poblacion de

2 | 13002 Bolivia Referencia NvaRHA Rio Grande (No hay poblacién cercana) -18,62050 -64,36660 |Puente Loma limite departamental entre Cochabambay Chuquisaca. Bolivia 466 46 $471,29
Es posible mover el punto aguas abajo al puente Santa Rosa, en el

limite departamental entre Santa Cruz y Chuquisaca en el camino

entre Valle Grande y Villa Serrano.

Estacidn correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidroldgica. No
existe actualmente.
San Martin Bolivia: Recorrido por tierra desde la ciudad de Trinidad hasta la
3 | 13003 Bolivia Referencia NvaRHA Rio San Martin . L, -13,29589 -63,60277 |poblacidn Bella Vista (Beni), desde donde se navega aguas arriba del Bolivia 469 46 $296,39
(No existe poblacion en el sector) | )

rio San Martin.
Consultora: Las coordenadas propuestas en la RR-MCA preliminar se
modificaron de la RHA por tema de acceso

Estacidn correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidroldgica. No
4| 13004 | Bolivia | Referencia | NvaRHA | RioQuimome Lagunilla 17,76184 | -61,18823 |ISte actualmente. Bolivia 468 4 $302,74
g ! ! Bolivia: Recorrido desde Santa Cruz por tierra hasta la poblacién de !

Quimome. De este punto se desvia al sitio de monitoreo.

5 [ 12001 Bolivia Impacto EXRHA Rio Beni Rurrenabaque -14,4453 -67,5333 |Sitio de monitoreo existente de la Red Hidrol4gica Amazdnica Bolivia 464 46 $543,25

Estacion Satelital correspondiente a las estaciones virtuales

informadas por Brasil

L . . Bolivia: Se reubicé el punto para facilitar la medicién. .

6 | 12002 Bolivia Imp_extra ExSat Rio Beni 6 de Agosto -11,0222 -66,1095 . . . Bolivia 464 46 $424,14
Consultora: Las coordenadas originales del sitio satelital fueron

cambiadas por Bolivia. Sera necesario verificar que este punto nuevo

pueda usarse como sitio satelital.

Sitio de monitoreo de calidad de agua existente en el PM.

Bolivia: Confirma punto de monitoreo existente.

7 12003 Bolivia Imp_extra ExCA Rio Madre de Dios Miraflores -10,9400 -66,0995 . L, Bolivia 464 46 $424,14
Consultora: Bolivia corrigi6 coordenadas de la propuesta de RR-MCA
preliminar.
o . . Bolivia:Para llegar sitio, se debe cruzar en ponton sobre el L
8 | 12004 Bolivia Impacto ImpRHA Rio Beni Cachuela Esperanza -10,5352 -65,5850 Bolivia 464 46 $173,47

rio Yata, donde se encuentra el punto 12005
Estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidroldgica. No
existe actualmente.

9 12005 Bolivia Impacto NvaRHA Rio Yata Mencho -10,6048 -65,5050 Bolivia 465 46 $170,67

Estacidn nueva propuesta de Calidad de Agua.

Rosario del Yata Bolivia: Se recomienda analizar |a posibilidad de mover el punto aguas

10| 12006 Bolivia Imp_extra NvaCA Rio Yata (0 Exaltacion-municipio) -11,9773 -65,4655 |abajo proximo al puente ubicado entre Riberalta y Guayaramerin. Bolivia 465 46 $196,03
Consultora: se cambiaron las coordenadas de acuerdo a lo sugerido por

Bolivia.




Tabla 14 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Bolivia (parte 2/3)

Costo Operativo
Cuenca Cuenca |Estimado unavez

Existe Pais que
Tipo de Sitio o Nombre Rio Nombre Sitio Lat (GD) Long (GD) OBSERVACIONES opera

. " Otto niv 3 | Ottoniv2 al afio
No Existe el sitio

(Uss)

Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazonica. Implantada.
Bolivia:Recorrido por tierra desde la ciudad de Guayaramerin hasta
(desvio a 181km) poblacién San Lorenzo (Puerto en Beni), desde donde

11| 12007 Bolivia Impacto ImpRHA Rio Mamoré Puerto Siles -12,7994 -65,0064 R ) -, R Bolivia 466 46 $239,27
se navega aguas arriba del rio Mamore hasta la poblacién Rodrigues
Alves (Brasil) e Itenez hasta el punto de monitoreo. No existe una
capitania militar o poblacién Boliviana cerca.
Sitiod it istente de la Red Hidroldgica A oni
12| 12008 | Bolivia Impacto ExRHA Rio Mamoré Camiaco 153394 | -64,g572 |o 0 ¢€monitoreoexistente de faRed Ridrologica Amazonica Bolivia 466 46 $180,99

Bolivia:Viaje por tierra desde Trinidad hasta la poblacion de Camiaco

. ; , Estacion nueva propuesta de Calidad de Agua. .
13| 12009 Bolivia Impacto NvaCA Rio Cocharca San Joaquin -13,0407 -64,6406 . ) . Bolivia 468 46 $238,38
Bolivia: Se encuentra sobre el camino entre Trinidad y el punto 12007

Estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidroldgica. No
existe actualmente.

Bolivia: Recorrido por tierra desde la ciudad de Trinidad hasta el

14 | 12010 Bolivia Impacto NvaRHA Rio Itonomas Proximo ala Borquila FF.AA. -12,5389 -64,3698 |Puerto Ustarez (Beni), desde donde se navega aguas arriba del rio Bolivia 468 46 $240,97
Itenez y Cocharca hasta la Capitania Mayor La Orquilla.

Consultora: Se modificaron coordenadas porque la original caia en
tierra

Sitio de monitoreo de calidad de agua existente en el PM.

Bolivia: Préximo a Puerto Velarde, en carretera al norte integrado.

15| 12011 Bolivia Impacto ExCA Rio Pirai Puerto Velarde -16,5398 -63,8018 Bolivia 466 46 $231,31

Estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidroldgica. No
16| 12012 Bolivia Impacto NvaRHA Rio San Martin Préximo a Orobayaya. -13,2534 -63,7776 |existe actualmente. Bolivia 469 46 $ 235,80
Bolivia: Se encuentra sobre el camino entre Trinidad y el punto 13003
Estacion nueva propuesta de Calidad de Agua.
17| 12013 Bolivia Impacto NvaCA Rio San Julian Ascension de Guarayos -15,8991 -63,3067 |Bolivia:Préximo a la poblacion de Ascension de Guarayos, Bolivia 468 46 $235,45
amedio camino entre Santa Cruz y Trinidad
Estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidroldgica. No
existe actualmente.
Peru: Cédigo del punto de muestreo en Perd Madr10. Intercuenca

. 3 Medio Bajo Madre de Dios.
L. ; . Préxima a Puerto Pardo (Peru) . R i X .
18| 11001 Per/Bol Estratégica NvaRHA | Rio Madre de Dios y Puerto Heath (Bolivia). -12,4966002 | -68,653192 (Bolivia: Recorrido por tierra desde la ciudad de Cobija, hasta la Pery Bol 464 46

poblacién de Chive ubicado en orilla del rio Madre de Dios.

Seguidamente se navega aguas arriba hasta la Capitania Menor Puerto
Heath ubicado en la frontera con el Peru.
Consultora: Las coordenadas finales deberan coincidir con la RHA.

$647,27 (Bol)
$918 (Per)

Estacion Satelital existente correspondiente a las estaciones virtuales

informadas por Brasil.

Bolivia: Recorrido por territorio Brasilero desde Guajara Mirim hasta

, . ) . . L. puerto El Borach en rio Madera. Se navega aguas abajo sobre el rio .

19| 51008 |Bol/Bra_Ron| Estratégica ExSat Rio Madeira Bolivia: Préximo a El Borach -9,618141 -65,406582 ) Bolivia 463 46 $198,11
Madera hasta el punto de monitoreo.

Consultora: Coodendas coregidas por Bolivia. Coordenadas orginiales

se ubicaban en tierra. Se debe verificar bien las coordenadas de la

estacion satelital preexistente e informada por Brasil
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Tabla 15 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Bolivia (parte 3/3)

Costo Operativo
Cuenca Cuenca |Estimado unavez
Otto niv 3 | Otto niv 2 al afio

(US$)

Existe Pais que

ID | Codigo ETS Tipo de Sitio o Nombre Rio Nombre Sitio Long (GD) OBSERVACIONES opera
No Existe el sitio

Estacion correspondiente a |la Red Hidroldgica Amazénica. Implantada

Bolivia: El tod it t OTCA t | 163,79 (Bol
20| 51009 |Bol/Bra_Ron| Estratégica ImpRHA Rio Mamoré Bolivia: Guajara-Mirim -10,793967 | -65,347157 olivia pu_no em?n.l oreopropuesopor _sleencuen raene Bol y Bra 465 46 $163,79 (Bol)
margen Brasilero. Bolivia también cuenta con estacion de monitoreo $620 (Bra)
hidroldgico.
Nueva.Estacion de calidad de agua a crearse.
N ist blacio Bolivia:Trinidad. R id ti desde la ciudad de Trinidad hast
21| 51010 |Bol/Bra_Ron| Estratégica | NvaCA Rio Guaporé 0 existe pobiacion -12,0040998 | -64,9917984 |01 V1a:rinidad. Recorrido portierra desde la cludad de frinidadnasta | g ), 4 467 46 $288,33
cercana en territorio Boliviano el Puerto Ustarez (Beni), desde donde se navega aguas abajo del rio

Itenez. No existe una capitania militar o poblacion Boliviana cerca.

Estacion correspondiente a la Red Hidrolégica Amazénica. Implantada.

229,14 (Bol
22| 51011 |Bol/Bra_Ron| Estratégica ImpRHA Rio Guaporé Fuente Principe de Beira -12,428637 | -64,426192 |Bolivia:Trinidad.Recorrido por tierra desde la ciudad de Trinidad hasta Bol y Bra 467 46 2 (Bol)

R . $620 (Bra)
el Puerto Ustarez (Beni). Se encuentra en el camino del punto 13003
Estacidn correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidroldgica. No
Bolivia: Bella Vista existe actualmente. $620 (Bra)
23| 51012 | Bol/Bra_MG | Estratégica NvaRHA Rio Guaporé ' -14,01128889 [ -60,36158889 | Bolivia: El punto se encuentra en rio afluente al rio Itenez. No se tiene Brasil 469 46 (Bol=$366,99*)

(Poblacion prox) L L - .
acceso en territorio Boliviano, ya que se deberia viajar por tierra desde

Santa Cruz por 932 km, mitad del tramo por Brasil.

Nota: Bol=Bolivia, Bra_MG=Brasil_MatoGrosso, Bra_Ron=Brasil_Rondonia,NvaRHA: estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidrologica. No existe. Se espera instalarla en el futuro; ExRHA:estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica.Existente.
Fase I;NvaCA: Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse;ExCA:Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.ExSat:estacion satelital existente
ImpRHA: estacion correspondiente ala Red Hidroldgica Amazdnica. Implantada.*Estimacion del costo desde Bolivia.
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Tabla 16 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Brasil (parte 1/5)

Costo Operativo

Existe Pais que )
. - . -, Cuenca | Cuenca |Estimadounavezal
Tipo de Sitio o Nombre Rio Nombre Sitio Lat (GD) Long (GD) OBSERVACIONES opera afio
No Existe el sitio
(US$)
. . . Acampamento. L. . . - .
1| 53001 Brasil_Acre Referencia EXCA Rio Moa L L -7,448330 -73,664398 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 496 49 $620,00
Préximo a Uiaiacds

2 | 53002 Brasil_Acre Referencia ExCA Riozinho da Liberdade -7,799440 -72,021103 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 496 49 $ 660,00
Estacidn Calidad de Agua existente en el pais miembro. Se

3| 53003 | Brasil_Acre Referencia EXCA Rio Caeté -9,110464 | -68,993439 |camPbiaron las coordenadas orginales porque caian en tierra. Brasil 49 49 $660,00
Hay que ajustar bien con las coordenadas reales del sitio
existente.
Estacidn Calidad de Agua existente en el pais miembro. Se

4 | 53004 Brasil_Amz Referencia ExCA Canal Maturaca 0,619444 -66,135002 |cambiaron las coordenadas orginales porque se ubicaban en Brasil 487 48 $1.760,00
tierra.

5 | 53005 Brasil_Ron Referencia NvaCa Rio Novo -11,299210 | -64,851231 |Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse. Brasil 465 46 Sin Info

6 | 53006 Brasil_Amz Referencia NvaCa Rio Piorini -3,045514 -63,870833 |Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse. Brasil 493 49 Sin Info
Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse.

7| 53007 Brasil_Ron Referencia NvaCA Rio Cautario -11,378347 | -63,533733 (Se ajustaron las coordenadas pues las originales estaban Brasil 467 46 Sin Info
ubicadas en tierra.
Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Se

Préxima cambiaron las coordenadas orginales porque estaban ubicadas
8 [ 53008 Brasil_Ror Referencia ExCA Rio Uraricoera 3,548242 -63,166861 |en tierra. Brasil 484 48 $ 660,00
Acampamento . . .

Se deberd ajustar bien con las coordenadas reales del sitio
existente.

9 | 53009 Brasil_Amz Referencia NvaCa Parana do Jacaré -1,848120 -62,516399 |Estacion de Calidad de Agua nueva. Proxima Lagoa do Jacaré Brasil 481 48 Sin Info

. . ; . Préximo a Lagoa L. . . ;

10| 53010 Brasil_Amz Referencia NvaCa Igarapé Campina Jatatiba -4,488890 -60,336601 |Estacion de Calidad de Agua nueva. Brasil 472 47 Sin Info

11| 53011 | Brasi_MG  |Referencia_extra| ExCA Rio Aripuani Aripuani -10,160400 | -59,466009 |Stacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 462 46 $ 660,00
Préximo a ciudad Aripuana

12| 53012 Brasil_Amz Referencia ExCa Rio Sucunduri Sucunduri -6,795560 -59,042198 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 461 46 $1.760,00
Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse.

13| 53013 Brasil_MG Referencia_extra| NvaCA Rio Juruena -10,306456 | -58,358486 (Se ajustaron las coordenadas pues las originales estaba Brasil 445 44 Sin Info
ubicada en tierra.
Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse. Se ajustaron las

14| 53014 Brasil_Amz Referencia NvaCA Rio Bararati -7,543490 -58,322399 |coordenadas pues las originales estaba ubicada en tierra. Brasil 445 44 Sin Info
Préxima a lago Piorini
Estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red

15| 53015 Brasil_Amz Referencia NvaRHA Rio Maués-agu -4,054740 -57,541100 |, . ! X P i ! g Brasil 456 45 Sin Info
Hidrologica. No existe.
Estacidn Calidad de Agua existente en el pais miembro.

16| 53016 Brasil_Para Referencia ExCA Rio Trombetas 1,013883 -57,033292 |Se ajustaron las coordenadas pues las originales estaba Brasil 454 45 $ 660,00
ubicada en tierra




Tabla 17 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Brasil (parte 2/5)

Costo Operativo
Cuenca | Cuenca |Estimado unavezal

Existe Pais que

Cddigo Pais Tipo de Sitio o Nombre Rio Nombre Sitio Lat (GD) Long (GD) OBSERVACIONES opera

i - afio
No Existe el sitio

(USS)

Nueva. Estacién de calidad de agua a crearse.
17| 53017 Brasil_Para Referencia NvaCA Riozinho do Anfrisio -4,820540 -54,778500 |(Se debe ajustar las coordenadas de acuerdo a una mayor Brasil 422 42 Sin Info
accesibilidad al lugar)

Estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red
Hidrologica. No existe.

18| 53018 Brasil_Para Referencia NvaRHA Rio Jari 1,382283 -53,650356 [Se movieron las coordenadas para que caiga en agua pero hay Brasil 418 41 Sin Info
que ajustar las coordenadas de acuerdo a la definicién final de
la RHA.
Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse. Se ajustaron las
19| 53019 Brasil_Para Referencia NvaCA Rio Guajara -2,078417 -53,309958 |coordenadas originales propuestas Brasil 433 43 Sin Info
Se debe ajustar las coordenadas de acuerdo a accesibilidad.
20| 53020 Brasil_MG Referencia ExSat Rio Xingu Jurunall -10,913400 | -53,283699 |Estacidn Satelital Existente Brasil 425 42 Sin Info
21| 52001 | Brasil_Amz Impacto EXCA Rio Jurud [tamarati -6,4403 68,2461 |otacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 49 49 $1.760,00

(ajustar coordenadas. Se ubica en tierra)

Estacion correspondiente a la Red Hidrolégica
22| 52002 Brasil_Amz Impacto EXRHA Rio Ig¢ana Préximo Icana 1,0744 -67,5947 |Amazodnica.Existente. Fase I. Brasil 489 48 $1.720,00
(ajustar coordenadas. Se ubica en tierra)

i X , L. ) Estacidn correspondiente a la Segunda fase de la Red . i
23| 52003 Brasil_Amz Impacto NvaRHA Rio Uaupés Proximo Sao Joaquim 0,0865 -67,3608 i i i Brasil 488 48 Sin Info
Hidrologica. No existe.

Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
Amazénica.Existente. Fase I.

24| 52004 Brasil_Amz Impacto ExRHA Rio Negro Entre Lcanay Icana 0,3694 -67,3224 R R . Brasil 489 48 $1.720,00
(Se ubica en tierra.Ajustar coordenadas de acuerdo a
coordenadas de laRHA)

Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.

25| 52005 Brasil_Amz Impacto ExCA Rio Purus Pauini -7,7156 -66,9997 i , Brasil 492 49 $1.760,00
(ajustar coordenadas de acuerdo a la estacion de CA del PM)

Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
26| 52006 | Brasil_Amz Impacto EXRHA Rio Jurud Forte da Graga -3,6406 -66,1025 clon correspondiente a 'a Red HIdrologlc Brasil 49 49 $1.720,00
Amazodnica.Existente. Fase I.

27| 52007 Brasil_Amz Impacto ExSat Rio Solimdes Fonte Boa -2,4853 -66,0267 |Estacidn satelital existente Brasil 497 49 Sin Info
28| 52008 Brasil_Amz Impacto ExSat Rio Negro -0,2479 -65,8199 |Estacidn satelital existente Brasil 487 48 Sin Info
i . , L. N Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica .
29( 52009 Brasil_Amz Impacto ExRHA Rio Japura Préximo Maraa -1,8611 -65,5989 L. i Brasil 494 49 $1.720,00
Amazonica.Existente. Fase I.
Préximo a Estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red
30| 52010 Brasil_Ron Impacto NvaRHA Rio Pacaas Novos Guayaramerin, -10,8641 -65,2651 |Hidrologica. No existe. Brasil 465 46 Sin Info
Boca dos Pacaas Novos (Se ubica en tierra. Ajustar coordenadas de acuerdo a la RHA)

Estacién de Calidad de A . Se ajustaron |
31| 52011 |  Brasil_Ron Impacto NvaCA Rio Cautario -12,15336111 | -64,44619167 | oo O" ¢€ Lalldad de Agua nueva. 5e ajustaron fas Brasil 467 46 Sin Info
coordenadas originales propuestas
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Existe

Tabla 18 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Brasil (parte 3/5)

Pais que

Costo Operativo

L ; . m . m Cuenca | Cuenca |Estimado unavezal
Cédigo Pais Tipo de Sitio o Nombre Rio Nombre Sitio Lat (GD) Long (GD) OBSERVACIONES opera afio
No Existe el sitio
(US$)
Estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red
32| 52012 Brasil_Amz Impacto NvaRHA Rio Coari Grande Coari -4,0740199 | -63,1339989 | . R P i g Brasil 493 49 Sin Info
Hidrologica. No existe.
33| 52013 Brasil_Amz Impacto ExCA Rio Madeira Humaitd -7,5028 -63,0182991 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 463 46 $1.760,00
Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
34| 52014 | Brasil_Amz Impacto ExRHA Rio Negro Barcelos -0,9658 | -62,9310989 ‘on correspondi crolog! Brasil 485 48 $1.720,00
Amazdnica.Existente. Fase I.
L. Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazénica.
Préximo a Pedras Implantada
35( 52015 Brasil_Ron Impacto ImpRHA Rio Guaporé Negras. -12,8514004 | -62,8992004 P . . ) ) Brasil 469 46 $620,00
Lo - (Se ubica sobre tierra; ajustar coordenadas de acuerdo a la
Limite con Bolivia
RHA.)
Rio Ji-parana Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica.
36| 52016 Brasil_Ron Impacto ImpRHA P Tabajara -8,9322004 | -62,0555992 P g Brasil 463 46 $620,00
ou Machado Implantada.
37| 52017 Brasil_Amz Impacto ExCA Igarapé Jutai Préximo a Paricatuba | -4,4088898 | -61,8988991 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 492 49 $1.760,00
Préximo a Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
38| 52018 Brasil_Ror Impacto EXRHA Rio Branco Ilha de Santa Mariado| -0,503877 | -61,8156013 L. X P g Brasil 484 48 $620,00
X Amazdnica.Existente. Fase I.
Boiagu
i , Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica .
39( 52019 Brasil_Amz Impacto ExRHA Igarapé Paraoau Moura -1,4567 -61,6347008 L. ) ) Brasil 483 48 $1.720,00
Amazdnica.Existente. Fase I. (ajustar coordenadas)
Estacio diente ala Red Hidroldgica A
40[ 52020 | Brasil_Ror Impacto ImpRHA Rio Branco Caracarai 1,8214 61,1236 | ocion correspondiente ala Red Hidrologica Amazonica Brasil 484 48 $620,00
Implantada. (ajustar coordenadas)
41| 52021 Brasil_Amz Impacto ExSat Rio Madeira Recreio -5,3087101 | -60,7145004 |Estacidn Satelital. Proxima a Recreio Brasil 463 46 Sin Info
42( 52022 Brasil_Amz Impacto ExCA Rio Aripuana -7,2077799 | -60,6500015 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 462 46 $1.760,00
Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica Amazodnica.
43| 52003 | Brasil_Ror Impacto ImpRHA Rio Uraricoera 3,2077999 | -60,5710983 : pond Crolog! zont Brasil 484 48 $620,00
Implantada. (ajustar las coordenadas)
i . o Estacion satelital existente. Ajustar bien coordenadas, se ubica . .
44| 52024 Brasil_Amz Impacto ExSat Rio Solimdes Iranduba -3,3273101 | -60,2139015 i Brasil 491 49 Sin Info
sobre zona de islotes.
i . Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica. .
45| 52025 Brasil_Amz Impacto ImpRHA Rio Negro Manaos -3,1382999 | -60,0271988 Implantada Brasil 481 48 $1.720,00
Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
46| 52026 Brasil_Amz Impacto EXRHA Parand Madeirinha Autazes -3,5764 -59,1338997 L. .p g Brasil 472 47 $1.720,00
Amazédnica.Existente. Fase I.
Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
47| 52007 | Brasil_Amz Impacto EXRHA Rio Madeira Nova Olinda do Norte | -3,8818901 | -59,0895996 ‘on correspondi crolog! Brasil 461 46 $1.720,00
Amazonica.Existente. Fase I.
i . L, Estacion satelital existente. Ajustar bien coordenadas, se ubica X .
48( 52028 Brasil_Amz Impacto ExSat Rio Tapajds -6,3633699 | -57,9487991 X Brasil 443 44 Sin Info
sobre zona de islotes.
49( 52029 Brasil_Amz Impacto ExCA Rio Amazonas Parintins -2,60972 -56,7792015 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 457 45 $1.760,00
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Tabla 19 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Brasil (parte 4/5)

Costo Operativo

Existe Pais que )
. - . -, Cuenca | Cuenca |Estimadounavezal
Tipo de Sitio o Nombre Rio Nombre Sitio Lat (GD) Long (GD) OBSERVACIONES opera afio
No Existe el sitio

(US$)

50( 52030 Brasil_Para Impacto ExCA Rio Tapajds Itaituba -4,2755599 | -55,9822006 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 441 44 $ 660,00
Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica.

51( 52031 Brasil_Para Impacto ImpRHA Rio Amazonas Lourdes -1,91371 -55,5147018 P g Brasil 453 45 $1.720,00

Implantada. (ajustar coordenadas)

Estaci diente a la Red Hidroldgi
52| 52032 | Brasil_para Impacto ExRHA Rio Iriri -4,7586002 | -54,6394005 | oc'on correspondiente afa Red Hidrologica Brasil 42 2 $1.720,00
Amazdnica.Existente. Fase I. (ajustar coordenadas)

Préxima a Prainha

53( 52033 Brasil_Para Impacto ExCA Rio Paru do Oeste Velha 0,213889 -53,8469009 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 432 43 $ 660,00
y Prainha Nova
54| 52034 Brasil_Para Impacto ExSat Rio Amazonas Almeirim -1,56466 -52,5710983 |Estacion satelital existente Brasil 431 43 Sin Info

L. Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica
Proximo a Monte

55| 52035 Brasil_Para Impacto ExCA Rio Jari Dourado -0,852553 -52,5233994 |Amazonica.Existente. Fase |. (Se ubica sobre tierra; ajustar Brasil 418 41 $1.720,00
coordenadas)
56| 52036 Brasil_Para Impacto ExCa Rio Xingu Altamira -3,2147 -52,2122002 |Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Brasil 421 42 $ 660,00
Préoximo a Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
57| 52037 Brasil_Para Impacto ExRHA Rio Xingu ol . -6,73492 -51,983799 L. ) P . & Brasil 425 42 $1.720,00
Sdo Félix do Xingu Amazdnica.Existente. Fase I. (ajustar coordenadas)

Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica Amazodnica.
58( 52038 Brasil_Ama Impacto ImpRHA Rio Amazonas Macapa 0,02086 -50,989399 Implantada P g z Brasil 411 41 $1.720,00

Estacidn Calidad de Agua existente en el pais miembro.
59| 51001 Pe/Bra_Acre Estratégica ExCA Rio Jurua Proximo a Foz do Breu | -9,4097004 | -72,7157974 |Ubicada del lado Brasilero. Proxima a Foz do Breu. Comentario Brasil 496 49 $ 660,00
Peru: fuera de territorio peruano.

Consultora: Coodendas coregidas por Brasil. Coordenadas

60( 51002 Pe/Bra_Acre Estratégica ExCA Rio Purus Santa Rosa do Purus. |-9,431838889 | -70,49493056 e ) ) Brasil 492 49 $ 660,00
orginiales se ubicaban en tierra.

Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse
Peru: Rio Amazonas, frente a la Comunidad Santa Rosa

$1760 (Bra)
, . , Frente a Leticia (estacidén propuesta por Peru) Bra,
61| 51003 |Col/Per/Bra_A Estrat: ExCA Rio A -4,240501 -69,949761 X . 497 49 2000 (Col
ol/er/Bra_Amz strategica X 0 Amazonas LETICIA [48017010] Colombia:Punto de monitoreo que actualmente hace parte de Pery Col :1033 Z((Poe;
la Red de Referencia de Calidad del Agua que administra el !
IDEAM
Estacio diente ala Red Hidroldgi
62| 51004 | Col/Bra_Amz Estratégica ExRHA Rio Putumayo Ipiranga 2,9297199 | -69,6931 | con correspondiente alaRed Hidrologica Brasil 497 49 $1.720,00

Amazodnica.Existente. Fase I.

. . , N Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazénica. .
63| 51005 Col/Bra_Amz Estratégica ExRHA Rio Japura Vila Bittencourt -1,41802 -69,4405975 Existente. Fase | Brasil 494 49 $1.720,00
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64

51006

Col/Bra_Amz

Tipo de Sitio

Estratégica

Existe
o
No Existe

ExCA

Nombre Rio

Rio Uaupés

Nombre Sitio

Aracu

Lat (GD)

0,476944

Long (GD)

-69,1280975

Tabla 20 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Brasil (parte 5/5)

OBSERVACIONES

Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.
Ubicada del lado brasilero.
Préxima a frontera Yavarate (Colombia) y Lauarete (Brasil).

Pais que
opera
el sitio

Brasil

Cuenca  Cuenca
Otto niv 3 Otto niv 2

488 48

Costo Operativo
Estimado unavezal
afio

(US$)

$1.760,00

65

51007

Col/Bra_Amz

Estratégica

ExRHA

Rio Negro

Entre Cucuiy La
Guadalupe

1,2153

-66,8525009

Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica
Amazodnica.Existente. Fase | .

Brasil

489 48

$1.720,00

66

51008

Bol/Bra_Ron

Estratégica

ExSat

Rio Madeira

Bolivia: Préximo a El
Borach

-9,618141

-65,406582

Estacidn Satelital existente correspondiente a las estaciones
virtuales informadas por Brasil

Bolivia: Recorrido por territorio Brasilero desde Guajara Mirim
hasta puerto El Borach en rio Madera. Se navega aguas abajo
sobre el rio Madera hasta el punto de monitoreo.

Consultora: Coodendas coregidas por Bolivia. Coordenadas
orginiales se ubicaban en tierra. Se debe verificar bien las
coordenadas de la estacidn satelital preexistente e informada
por Brasil.

Bolivia

463 46

$198,11 (Bol)

67

51009

Bol/Bra_Ron

Estratégica

ImpRHA

Rio Mamoré

Bolivia: Guajara-Mirim

-10,793967

-65,347157

Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica.
Implantada.

Comentario de Bolivia: El punto de monitoreo propuesto por
OTCA se encuentra en el margen Brasilero. Bolivia también
cuenta con estacién de monitoreo hidroldgico.

Bol y Bra

465 46

$620 (Bra)
$163,79 (Bol)

68

51010

Bol/Bra_Ron

Estratégica

NvaCA

Rio Guaporé

Bolivia: No existe
poblacion cercana en
territorio Boliviano

-12,0040998

-64,9917984

Nueva.Estacidn de calidad de agua a crearse.
Bolivia:Trinidad. Recorrido por tierra desde la ciudad de
Trinidad hasta el Puerto Ustarez (Beni), desde donde se
navega aguas abajo del rio Itenez. No existe una capitania
militar o poblacion Boliviana cerca.

Bolivia

467 46

288,33 (Bol)

69

51011

Bol/Bra_Ron

Estratégica

ImpRHA

Rio Guaporé

Fuente Principe de
Beira

-12,428637

-64,426192

Estacion correspondiente a la Red Hidrolégica Amazdnica.
Implantada.

Comentario Bolivia:Trinidad.Recorrido por tierra desde la
ciudad de Trinidad hasta el Puerto Ustarez (Beni). Se encuentra
en el camino del punto 13003.

Boly Bra

467 46

$620 (Bra)
$229,14 (Bol)

70

51012

Bol/Bra_MG

Estratégica

NvaRHA

Rio Guaporé

Bolivia: Bella Vista
(Poblacién prox)

-14,01128889

-60,36158889

Estacidn correspondiente ala Segunda fase de la Red
Hidrologica. No existe.

Bolivia: El punto se encuentra en rio afluente al rio Itenez. No
se tiene acceso en territorio Boliviano, ya que se deberia viajar
por tierra desde Santa Cruz por 932 km, mitad del tramo por
Brasil.

Brasil

469 46

$620,00

71

51013

Guy/Bra_Ror

Estratégica

ImpRHA

Rio Tacutu

Préxima a Caju.

3,5675001

-59,8883018

Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazénica.
Implantada. Préximo a Caju.

Brasil

484 48

$ 620,00

Nota: Bol=Bolivia, Bra_MG=Brasil_MatoGrosso, Bra_Ron=Brasil_Rondonia,NvaRHA: estacién correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidrologica. No existe. Se esperainstalarla en el futuro; EXRHA:estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
Amazédnica.Existente. Fase |;NvaCA: Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse;ExCA:Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.ExSat:estacidn satelital existente
ImpRHA: estacidn correspondiente a la Red Hidrolégica Amazdnica. Implantada.*Estimacion del costo desde Bolivia.
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Tabla 21 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Colombia

Costo
Operativo
. " . i . " Pais que opera |Cuenca Otto| Cuenca Estimado
Tipo de Sitio Existe/No Existe Nombre Rio Nombre Sitio Lat (GD)|Long (GD) OBSERVACIONES I . )
el sitio niv 3 Ottoniv2]| unavezal
afio
(US$)
La Cocha Punto de monitoreo que actualmente hace parte de la Red de
1| 43001 Colombia Referencia ExCA Guamuez [(47017020] 0,99081 | -77,15961 |Referencia de Calidad del Agua que administra el IDEAM. Se Colombia 497 49 $2.000,00
pueden medir todos los pardmetros de calidad excepto Tur.
Nueva. Estacién de calidad de agua a crearse.
San lenacio Para operar este sitio se necesita el apoyo de cooperacién
2 | 43002 Colombia Referencia NvaCA Caguan [460?7010] 2,11217| -74,77211 |para el traslado del personal y las muestras hacia el Colombia 494 49 $2.000,00
laboratorio y de equipo multipardmetro para mediciones in-
situ.
TRES ESQUINAS Punto de monitoreo nuevo en calidad del agua.
3| 42001 Colombia Impacto NvaCA Rio Orteguaza Q 0,7375 | -75,2361 X ) g Colombia 494 49 $2.000,00
[44055010] Se pueden medir todos los parametros.
Punto de monitoreo que actualmente hace parte de la Red de
Referencia de Calidad del Agua que administra el IDEAM se
4| 42002 Colombia Impacto ExCA Rio Vaupes Mita 1,2600 | -70,2400 X g q i . Colombia 488 48 $2.000,00
pueden medir todos los parametros de calidad (in situ y de
laboratorio).
Punto de monitoreo nuevo en calidad del agua.
VILLARREAL Para operar este sitio se necesita el apoyo de cooperacién
5| 42003 Colombia Impacto NvaCA Rio Caqueta (44197020] -1,3095 | -69,6193 |para el traslado del personal y las muestras hacia el Colombia 494 49 $2.000,00
laboratorio y de equipo multipardmetro para mediciones in-
situ. No se pueden medir parametros de laboratorio
Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse
Peru: Rio A f laC i R
e Letiia ertu -!o mazonats, ren;eat a Comunidad Santa Rosa Brasil, $1760 (Bra)
6| 51003 | Col/Per/Bra | Estratégica EXCA Rio Amazonas -4,2405 | -69,94976 | EStaCiON propuesta por Pert) Periy 497 49 |$2000(Col)
LETICIA [48017010] Colombia:Punto de monitoreo que actualmente hace parte .
; ) A Colombia $1033,2(Pe)
de la Red de Referencia de Calidad del Agua que administra
el IDEANM
Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
7 | 51004 Col/Bra Estratégica ExRHA Rio Putumayo Ipiranga -2,9297 | -69,6931 .. X P g Brasil 497 49 $1700 (Bra)
Amazédnica.Existente. Fase I.
Estacion correspondiente a la Red Hidroldgica
8| 51005 Col/Bra Estratégica ExRHA Rio Japurd Vila Bittencourt -1,418 | -69,4406 L. 'p g Brasil 494 49 $1720 (Bra)
Amazédnica.Existente. Fase |
Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.
9| 51006 Col/Bra Estratégica ExCA Rio Uaupés Aracu 0,47694| -69,1281 |Ubicada del lado brasilero. Brasil 488 48 $1.700,00
Préxima a frontera Yavarate (Colombia) y Lauarete (Brasil).
Entre Cucuiy La Estacio espondiente a la Red Hidrolégi
10| 51007 |  Col/Bra Estratégica EXRHA Rio Negro fire Luclly 1,2153 | -66,8525 |- o on correspondiente afa iarelogica Brasil 489 48 | $1.720,00
Guadalupe Amazédnica.Existente. Fase | .

Nota: Bol=Bolivia, Bra_MG=Brasil_MatoGrosso, Bra_Ron=Brasil_Rondonia,NvaRHA: estacién correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidrologica. No existe. Se espera instalarla en el futuro; ExRHA:estacion correspondiente a la Red
Hidroldgica Amazdnica.Existente. Fase I;NvaCA: Nueva. Estacidn de calidad de agua a crearse;ExCA:Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.ExSat:estacidn satelital existente

ImpRHA: estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica. Implantada. *Estimacion del costo desde Bolivia.
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Tabla 22 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Ecuador

Costo
Pais que opera Cuenca Cuenca Operativo
Tipo de Sitiofiste/No ExisfNombre Rio| Nombre Sitio Lat (GD) Long (GD) OBSERVACIONES 4 n P . . Estimado una
el sitio Otto niv3 | Ottoniv2 .
vez al afio
(US$)
1 33001 Ecuador Referencia | Adefinir | A definir A definir A definir A definir [A definir Ecuador 497 49 A definir
Consultora: Proximo a Palora/Pomona. Este sitio debe ser confirmado por Sin
2 32001 Ecuador | Impacto EXCA | Rio Pastaza -1,73504 | -77,88240 X! / " ' POTsin confirmacion| 499 49 one
Ecuador Confirmacion
) Consultora: Confluencia. Ciudad Francisco de Orellana.Este sitio debe ser . § o, Sin
3 32002 Ecuador Impacto ExCA Napo Francisco Orellana| -0,47333 -76,98250 : Sin confirmacién 497 49 : o,
confirmado por Ecuador Confirmacion
Consultora: Proximo a ciudad Pacayacu (ajustar coordenadas).Este sitio Sin
4 32003 Ecuador Impacto ExCA Aguarico -0,06583 -76,55052 § yacu (aj ) Sin confirmacién 497 49 : L,
debe ser confirmado por Ecuador Confirmacion
Préximo a Soldado Estacion Calidad de Agua existente en Ecuador. Sin
5 21001 Ecu/Per Estratégica ExCA Rio Santiago -2,99959 -77,84868 L. € Sin confirmacién 499 49 . L,
Monge Proximo a Soldado Monge (Ecuador) Confirmacion

Estacidn correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidrologica. No existe.
Se espera instalarla en el futuro.
Préoximo a Inicialmente se habia seleccionado como de referencia pero pasé a Sin
6 21002 Ecu/Per Estratégica| NvaRHA |Rio Aguarico L. -0,60697 -75,37400 R L. , perop Sin confirmacién 497 49 : -
América Vargas fronteriza. Préxima a Puesto Cavero en Peru. Confirmaciéon
Consultora: se deben ajustar las coordenadas de acuerdo a lo propuesto por
la RHA y definir quien operara esta estacion.
L. Estacidn Calidad de Agua existente en Peru.
L. , Préximo a Cabo o ) . "
7 21003 Ecu/Per Estratégica ExCA Rio Napo Pantoia -0,97184 -75,17100 |Préxima Cabo Pantoja (Peru). Peru 497 49 $918 (Pe)
) Comentario Pert:RNapo2. Codigo del punto de muestreo en Peru

Nota: NvaRHA: estacidn correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidrologica. No existe. Se espera instalarla en el futuro; ExXRHA:estacion correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica.Existente. Fase I;NvaCA: Nueva. Estacion de calidad de agua a
crearse;ExCA:Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.ExSat:estacion satelital existente
ImpRHA: estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazénica. Implantada.




Tabla 23 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Peru

Costo Operativo
Cuenca | Cuenca Estimado una
Otto niv 3| Otto niv 2 vez al afio

(US$)

Existe Pais que

[¢) Nombre Rio Nombre Sitio Lat (GD) OBSERVACIONES opera
No Existe el sitio

3 i A Estacion Calidad de Agua existente Peru. }
1| 23001 Peru Referencia ExCA Rio Tigre -3,32038 | -74,98030 - . Peru 499 49 $918,00
Cuenca Rio Tigre. Proximo a Intuto. RPucal

, i ; i Existe una pista de Estacion Calidad de Agua existente Peru. 3
2 | 23002 Peru Referencia ExCA Rio Madre de Dios L . -12,27500(-70,88310 K L. . Peru 464 46 $918,00
aterrizaje proxima Intercuenca Alto Madre de Dios. Préximo a Mant.RMadri3.

Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica.Existente. Fase |
Pert: Rio Marafién, 200 m aguas debajo de la confluencia de la quebrada

3 [ 22001 Peru Impacto ExRHA Rio Marafién -5,46766 | -78,51251 |Magdalena. Peru 499 49 $918,00
Cddigo del punto de muestreo en Perd: RMaral0. Intercuenca Alto Marafion I.
Consultora: Coordenadas ajustadas por Peru.

Estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica.Existente. Fase |
Perd: Rio Huallaga, aguas abajo después del distrito de Chazuta. RHual35. ,
41 22002 Peru Impacto ExRHA |Rio Huallaga/Marafion -6,58401 (-76,12758 g' g' : P Peru 499 49 $918,00

Intercuenca Medio Bajo Huallaga

Consultora: coordenadas ajustadas por Peru

Estacion Calidad de Agua existente Peru.
5[ 22003 Peru Impacto ExCA Nueva Requena -8,33616 |-74,56570 [Peru: Parce afluente del Ucayali.Préximo distrito de Pucalpa.LYaril. Peru 498 49 $918,00
Intercuenca 49917.El punto LYaril estd a la salida de la laguna Yarinacocha.

Estacion Calidad de Agua existente Peru.
6| 22004 Peru Impacto ExCA Rio Tambo/Rio Ucayali -11,14680| -74,22860 |Rio Tambo, aguas abajo de la confluencia del rio Perené y el rio Peru 498 49 $918,00
Ene.RTambl.Intercuenca 49953

Estacion Calidad de Agua existente Peru.

Peru: Frente a la Comunidad Nativa de San Juan de Lagunillas. RMara25.
7 | 22005 Peru Impacto ExCA Rio Marafién -4,49726 | -74,18536 i i . g Peru 499 49 $918,00
Intercuenca Medio Bajo Marafion.

Consultora: coordenadas ajustadas por Peru.

Estacion Calidad de Agua existente Peru.
8 | 22006 Peru Impacto ExCA Rio Tapiche -5,03972 |-73,84200 [Peru: Rio Tapiche, en la desembocadura de Requena.RTapil.Intercuenca 49911. Peru 498 49 $918,00
Consultora: coordenadas ajustadas por Peru




Existe
o Nombre Rio
No Existe

Tabla 24 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Peru

Nombre Sitio

Lat (GD)

OBSERVACIONES

Pais que
opera
el sitio

Cuenca

Cuenca

Costo Operativo
Estimado una
vez al afio

(US$)

Estacion Calidad de Agua existente Peru.
3 3 X Rio Madre de Dios, aguas arriba de la ciudad de Puerto Maldonado, a la altura ;
9| 22007 Peru Impacto ExCA Rio Madre de Dios Puerto Maldonado [-12,58390] -69,21450 N i Peru 464 46 $918,00
de Alta Pastora. (i Por la bocatoma de EMAPAT.RMadr7.Intercuenca Medio Alto
Madre de Dios.
10| 21001 Ecu/Per Estratégica | EXCA Rio Santiago Proximoasoldado | ) goqcq | 77 gggeg|FStacion Calidad de Agua existente en Ecuador.Préximo a Soldado Sin confirmacién| 499 49 Ec?
Monge Monge (Ecuador)
Estacidn correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidrologica. No existe. Se
Préximo a espera instalarla en el futuro.Inicialmente se habia seleccionado como de
11| 21002 Ecu/Per Estratégica |Nueva RHA Rio Aguaricd América Vargas -0,60697 |-75,37400 |referencia pero pasé a fronteriza. Préxima a Puesto Cavero en Peru. Sin confirmacién 497 49 Ec?
Consultora: se deben ajustar las coordenadas de acuerdo a lo propuesto por la
RHA 'y definir quien operard esta estacion.
L. Estacidn Calidad de Agua existente en Peru.
L. ; Préximo a Cabo L X ) 3
12| 21003 Ecu/Per Estratégica ExCA Rio Napo pantoja -0,97184 | -75,17100 |Proxima Cabo Pantoja (Peru). Peru 497 49 $918,00
Comentario Peri:RNapo2. Cédigo del punto de muestreo en Peru
Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro. Ubicada del lado
13| 51001 Pe/Bra_Acre Estratégica ExCA Rio Jurua Proximo a Foz do Breu | -9,40970 | -72,71580 |Brasilero. Préxima a Foz do Breu. Brasil 496 49 $660 (Bra)
Peru: fuera de territorio peruano.
14| 51002 | Pe/Bra_Acre | Estratégica| ExCA Rio Purus SantaRosa do Purus. | -9,43184 | -70,49403 |COnsultora: Coodendas coregidas por Brasil. Coordenadas orginiales se Brasil 492 49 $660(Bra)
ubicaban en tierra.
Estacion Calidad de Agua existente en Peru.
Frente a Leticia Peru: Rio Amazonas, frente a la Comunidad Santa Rosa (estacién propuesta por $1760 (Bra)
15| 51003 | Col/Per/Bra_Amz | Estratégica ExCA Rio Amazonas -4,24050 | -69,94976 |Peru) Bra, Col y Per 497 49 $2000 (Col)
LETICIA [48017010] . .
Colombia:Punto de monitoreo que actualmente hace parte de la Red de $1033,2(Pe)
Referencia de Calidad del Agua que administra el IDEAM
Estacidn correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidrologica. No existe. Se
espera instalarla en el futuro.
Peru: Codigo del punto de muestreo en Perd Madr10. Intercuenca Medio Bajo
Préxima a Puerto Madre de Dios. so18
16| 11001 Per/Bol Estratégica | NvaRHA Rio Madre de Dios | Pardo (Pert) y Puerto (-12,49660( -68,65319 |Bolivia: Recorrido por tierra desde la ciudad de Cobija, hasta la poblacién de Pery Bol 464 46 (Bol:$647)
Heath (Bolivia). Chive ubicado en orilla del rio Madre de Dios. Seguidamente se navega aguas
arriba hasta la Capitania Menor Puerto Heath ubicado en |a frontera con el
Perud.
Consultora: Las coordenadas finales deberan coincidir con la RHA.

Nota: Bol=Bolivia, Bra_MG=Brasil_MatoGrosso, Bra_Ron=Brasil_Rondonia,Bra_Amz=Brasil_Amazonia. NvaRHA: estacion correspondiente a la Segunda fase de la Red Hidrologica. No existe. Se espera instalarla en el futuro; ExXRHA:estacion correspondiente a la
Red Hidrolégica Amazonica.Existente. Fase |;NvaCA: Nueva. Estacidn de calidad de agua a crearse;ExCA:Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.ExSat:estacion satelital existente

ImpRHA: estacidn correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica. Implantada.
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Tabla 25 Caracteristicas de las estaciones de monitoreo de Venezuela

Costo Operativo

Existe Pais que R
X - . . Cuenca | Cuenca | Estimado unavez
Tipo de Sitio o Nombre Rio | Nombre Sitio Lat (GD) Long (GD) OBSERVACIONES opera X ) N
No Exist | siti Otto niv 3| Otto niv 2 al afio
o Existe el sitio
(US$)
Nueva. Estacién de calidad de agua a crearse. Sitios
1| 63001 | Venezuela Referencia NvaCA Rio Casiquiare 2,026227 -67,106528 g Venezuela 489 48 $5.857,67
propuestos por Venezuela
Nueva. Estacién de calidad de agua a crearse. Sitios
2| 63002 | Venezuela Referencia NvaCA Rio Negro 2,005923 -67,105259 g Venezuela 489 48 $5.857,67
propuestos por Venezuela
. San Carlos Nueva. Estacién de calidad de agua a crearse. Sitios
3| 61001 | Venezuela Impacto NvaCA Rio Negro . 1,877114 -67,053863 Venezuela 489 48 $5.857,67
de Rio Negro propuestos por Venezuela

Nota: NvaCA: Nueva. Estacion de calidad de agua a crearse;ExCA:Estacion Calidad de Agua existente en el pais miembro.ExSat:estacion satelital existente
ImpRHA: estacion correspondiente a la Red Hidroldgica Amazdnica. Implantada.
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